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rezados associados. Mal saimos de um

EBI fantastico em Porto Seguro e ja nos
encontramos envolvidos na preparacdo de
outro evento — II International Symposium on
Phylogeny and Classification of Neotropical
Fishes — a ser realizado em Londrina em
Outubro, organizado por nossos colegas da UEL.
As inscri¢des ja encontram-se abertas.

Neste Boletim, Cristiano R. Moreira,
Marcelo R. Britto e Paulo A. Buckup apresentam
a historia da ictiologia no Museu Nacional e este
como a nova sede histérica da SBI. Ainda em
Destaque, Vinicius Bertaco e Marco Azevedo
nos trazem o relato da descoberta de um
esqueleto quase completo de Pseudoplatystoma
reticulatum no tio Ibicui, b01a do rio Urugqal
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Ronaldo F. Martins—Pinheiro apresentam uma
reflexdo sobre a visdo humana e dos cientistas
acerca das Unidades de Conservacao. Diego
Garcia e colaboradores expde suas experiéncias
de Educacdo Ambiental relacionadas a
conscientizagdo da Sociedade sobre os perigos
relacionados a invasao biologica.

Em Técnicas, o colega Oscar A. Shibatta
apresenta o quinto capitulo da série Introducao
a Ilustracio de Peixes, tratando do desenho de
larvas de peixes com microscopio estereoscopico
e camara clara.

Em peixe da vez, informagdes sobre
o tubardo Galha-Branca-Oceanico, ¢ sobre o
cascudo Neoplecostomus botucatu, uma espécie
ameagada no estado de Sao Paulo. -
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Setor de Ictiologia do Museu Nacional torna-se sede da
memoria da Sociedade Brasileira de Ictiologia

Cristiano R. Moreira, Marcelo R. Britto & Paulo A. Buckup

a ultima Assembleia Ordinaria da Sociedade

Brasileira de Ictiologia, realizada durante o
XXII Encontro Brasileiro de Ictiologia, em Porto
Seguro, BA, o Museu Nacional foi indicado como
salvaguarda da memoria documental da SBI.

Fundado por D. Jodo VI em 1818, o Museu
Nacional (Figura 1) ¢ um dos maiores ¢ mais
tradicionais centros de pesquisa da América Latina.
Sua colegao ictioldgica compreende um dos acervos
de maior representatividade de peixes da América do
Sul, com mais de 50.000 lotes catalogados. Inclui
material de inestimavel valor cientifico e histérico,
que serviu de base para trabalhos formadores da
ictiologia nacional, através das obras classicas de
Alipio de Miranda Ribeiro (Figura 2).

A primeira mengdo a peixes no acervo do
Museu Nacional remonta a década de 1870, quando
foram listadas 33 espécies de peixes em relatorio
institucional de Ladislau de Souza Mello Netto, que
se tornaria Diretor da instituicdo entre 1874 ¢ 1893.
Em relatorio subsequente (1877) ¢ registrado o
numero bastante mais expressivo de 400 exemplares,

provavelmente proveniente de coletas como as
realizadas pela Comissdo Geoldgica do Império
(1875-1877).

A organizagdo de um acervo de peixes
expostos ao publicoedoacervo de material emreserva
técnica (na época conhecido como “deposito”),
entretanto, ocorreu de forma significativa no inicio
do Século XX com a atuagdo do naturalista Alipio
de Miranda Ribeiro (1894-1939). As primeiras
publicagdes de Miranda Ribeiro envolveram a
publicagdo de listas de espécies obtidas em pescarias
costeiras do barco Annie e de peixes provenientes do
vale do Ribeira de Iguape em Sao Paulo, incluindo
a descricdo de novas espécies (Miranda Ribeiro,
1903; Schreiner & Miranda Ribeiro, 1903). Miranda
Ribeiro, no entanto, destacou-se pela publicacio,
em portugués, da monumental “Fauna Brasiliense”
(1907-1918) que reuniu as descri¢cdes de todas as
espécies de peixes brasileiros conhecidos na época.

A estruturacdo do Setor de Ictiologia do
Museu Nacional em moldes modernos sucedeu ao
periodo de atuagdo de Alipio de Miranda Ribeiro,
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Figura 2. Alipio de Miranda-Ribeiro (1874-1939).

com a organizacdo da colecdo ictioldgica e a
incorporagdo de ictidlogos profissionais em regime
permanente. Em 1939 instituiu-se a catalogagdo dos
lotes da Colegao Ictiologica através da sua numeragao
e registro em livro proprio. Um importante fator
histérico relacionado ao desenvolvimento do Setor
de Ictiologia do Museu Nacional esté relacionado aos
programas de cooperagao internacional estabelecidos
durante a Segunda Guerra Mundial (1939-1945).
Com o falecimento de Alipio de Miranda-Ribeiro
em 1939, a entdo Diretora do Museu Nacional,
Heloisa Alberto Torres, intermediou uma série de
negociacdes entre os governos do Brasil e dos Estados
Unidos da América que culminaram na vinda do
ictidlogo George Sprague Myers, que permaneceu na
instituicdo entre 1942 e 1944. Myers ja desenvolvia
intenso trabalho com peixes neotropicais, e era
também curador da cole¢do zooldgica do Natural
History Museum of the Stanford University. Durante
sua passagem pelo Museu Nacional, além de
coordenar o projeto “Survey of Brazilian Marine
Fishes” (SBMF), realizando uma analise sobre os
peixes de importancia comercial da costa do Brasil,
Myers dedicou-se ao estudos dos peixes de agua
doce e ministrou um concorrido curso de sistematica
de peixes, formando uma geracdo de ictidlogos

Figura 3. William Alonzo Gosline (1915-2002).

brasileiros. O projeto SBMF gerou mais de dois mil
lotes depositados na cole¢do do Museu Nacional.
Nesse mesmo periodo, o ictiblogo William Alonzo
Gosline também foi trazido a institui¢ao (Figura 3).
Gosline que inicialmente chegou ao Brasil como
assistente de Myers em 1944, foi contratado pelo
Museu Nacional até¢ 1945. Durante este periodo,
além de expandir a colegdo através de doagdes de
exemplares, Gosline implantou rotinas de curadoria
utilizadas em cole¢des norte-americanas, incluindo
a realizagdo de viagens para coleta de peixes. Como
funcionario do Museu Nacional, publicou um marco
na Ictiologia brasileira, o catdlogo dos nematognatos
de agua-doce da América do Sul e Central (Gosline,
1945). Destaca-se também a publicacdo, pioneira
no Brasil, de uma estudo sobre a filogenia de peixes
loricariideos (Gosline, 1947).

Paulo de Miranda Ribeiro (Figura 4), Haroldo
Travassos (Figura 5), India Barbosa e Gustavo W.
Nunan (Figura 6) atuaram sucessivamente como
ictidlogos junto a Colecao Ictioldgica. Paulo de
Miranda Ribeiro, filho de Alipio, seguiu os passos
do pai atuando como ictidlogo junto a Colegao
Ictiologica. Suas publicagdes estendem-se de 1939
a 1968. Haroldo Travassos ingressou no Museu
Nacional em 1942 (Adler, 2012). Travassos dedicou-
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Figura 4. Paulo de Miranda-Ribeiro (1901-1965).

se a publicacdo de estudos sobre peixes de agua
doce, aparentemente modelando suas publicacdes a
partir dos estudos de George S. Myers, embora nao
se perceba uma estreita relacdo pessoal entre os dois
pesquisadores. No periodo de 1944 a 1967, Travassos
publicou a descricdo de vérias espécies de peixes a
partir do material depositado na Colegao Ictiologica
do Museu Nacional. Por fim, Gustavo Wilson Alves
Nunan, com o apoio do bidlogo Décio Ferreira de
Moraes Junior foi responsavel pelo enriquecimento
do acervo de peixes marinhos provenientes das ilhas
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Figura 6. Gustavo Wilson Alves Nunan (1944-2012).

Figura 5. Haroldo Pereira Travassos (1922-1977).

oceanicas, incluindo raras e importantes amostras de
peixes do talude continental do leste da América do
Sul.

A partir da década de 1990, Paulo A. Buckup
(contratado em 1994) promoveu a reorganizagdo
da colecdo bem como sua digitalizagdo, colocando
0o Museu Nacional em iniciativas de lideranga
na disponibilizagdo de dados de colegdes
ictiologicas brasileiras, através do projeto da Base
Interinstitucional de Dados sobre Biodiversidade
de Peixes Neotropicais (NEODAT), que resultou
na implantacdo, na Internet, do portal NEODAT.
Atualmente, o Setor de Ictiologia conta com trés
professores/curadores (Paulo A. Buckup, Marcelo
R. Britto e Cristiano R. Moreira) que atuam na
formacao de mestres e doutores através do Programa
de Pos-graduagdo em Ciéncias Biologicas (Zoologia)
do Museu Nacional, além de orientarem alunos de
graduacdo e do ensino médio. O Setor de Ictiologia
conta com um equipe técnica composta por um
bidlogo e técnicos de colecdo com nivel superior
(Figura 7).

A Colegdo Ictiologica abarca material
de importantes expedicdes e projetos, como a
Expedicdo ao rio Sdo Francisco (G. Myers, P.
Miranda-Ribeiro e A. de Carvalho, 1942), o projeto
Polo Noroeste (1983/86), o projeto Jaiba (1990),
a Expedi¢dao Leste (2001), o projeto de estudos
da Serra da Mantiqueira (2001/2), a Expedigdo
Brasil Central (2001/2), e a Expedi¢do Xingu/
Tapajos (Projeto AquaRios), no ambito do plano de
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Figura 7. Equipe atual do Setor de Ictiologia do Museu
Nacional. Da esquerda para a direita: Paulo A. Buckup
(curador), Gabriel Beltrao (bolsista técnico), Marcelo R. Britto
(curador), Gustavo Ferraro (bolsista técnico), Decio F. Moraes
Jr. (bidlogo), Cristiano R. Moreira (curador), Giovana Vignoli
(bolsista técnica).

delineamento de ecorregioes do MCTI (2008). O
material marinho inclui extensas colecoes feitas ao
longo da costa brasileira pelos barcos Annie, Toko
Maru e Riobaldo, as colecoes das ilhas oceanicas de
Trindade, Fernando de Noronha e Atol das Rocas,
e os resultados das campanhas oceanograficas do
navio Thalassa, realizadas no ambito do programa
REVIZEE. Além de fornecer a base necessdria
para trabalhos de Sistematica, o Museu Nacional
¢ fiel depositario do patriménio genético nacional,
contribuindo o Setor de Ictiologia por ter em seu
acervo o material testemunho de pesquisas e teses
nos mais variados campos, destacando-se as areas
de Taxonomia, Filogenia, Diversidade Molecular,
Ecologia, Biologia Pesqueira, Oceanografia
Biolégica, Citogenética, Bioquimica e Piscicultura.

Atualmente o Museu Nacional ¢ a quarta
maior colegao ictioldgica do Brasil, com 50.000 lotes
(~500.000 espécimes), sendo aproximadamente
1.400 lotes de material tipo. Com um incremento
de cerca de 15% nos ultimos dois anos, estima-se
que na proxima década chegara aos 80.000 lotes
catalogados. A importancia do Setor de Ictiologia do
Museu Nacional ¢ inestimavel, ndo s6 pelo acervo

histérico da segunda metade do séc. XIX e primeira
metade do século XX, mas principalmente pelo
papel na formagao e estabelecimento da Ictiologia
no Brasil. Atualmente o Setor se destaca pelo seu
papel como formador de ictidlogos de exceléncia,
incluindo o desenvolvimento de estudos moleculares.
Considerando o tamanho e importancia historica,
o Setor de Ictiologia constitui-se naturalmente
como sede da memoria da Sociedade Brasileira de
Ictiologia.
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Pseudoplatystoma reticulatum Eigenmann & Eigenmann,
1889 (Siluriformes: Pimelodidae):
o gigante das aguas do Pampa Gaucho

Vinicius A. Bertaco & Marco A. Azevedo

achado. No feriado de sete de setembro de

2016, enquanto pescava nas aguas do rio
Ibicui, bacia do rio Uruguai, o advogado e pescador
amador Robinson Oliveira e dois amigos decidiram
fazer uma pausa para o almogo e desembarcaram na
margem esquerda do rio, em uma varzea proxima a
fozjunto aorio Uruguai, no municipio de Uruguaiana,
RS (Figura 1). Durante essa incursdo, Robinson se
deparou com uma ossada de surubim sobre o solo. O
esqueleto, quase completo e ainda bem preservado,
estava totalmente descarnado ¢ a areia ¢ o folhigo
j4 comecavam a se acumular sobre algumas pecas,
aparentando que o animal havia morrido hé alguns
poucos anos. O cendrio sugeria que aquela area havia
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sido inundada durante o periodo de cheia do rio e
que, durante a vazante, o surubim provavelmente
havia ficado preso em uma lagoa marginal e, assim,
morrido encalhado. Robinson, que ¢ um entusiasta do
conhecimento sobre os peixes, logo se impressionou
com o tamanho do exemplar e com a integridade do
material e decidiu recolher o esqueleto para doa-lo
a uma institui¢do cientifica. Uma semana depois, a
equipe do Setor de Ictiologia do Museu de Ciéncias
Naturais da Fundag¢ao Zoobotanica do RS teve a
satisfacdo de receber a doag¢do desse exemplar tdo
relevante que foi agregado ao acervo da instituicao,
para fins de registro, pesquisa e museologia.

28]
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Figura 1. Mapa do estado do Rio Grande do Sul mostrando os biomas, as bacias hidrograficas (A, rio Uruguai e B, laguna dos Patos)
e o ponto onde foi coletado o exemplar de Pseudoplatystoma reticulatum, na varzea do rio Ibicui, bacia do rio Uruguai, municipio

de Uruguaiana.
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Identificagdo. O material encontrado ¢ composto,
basicamente, pelo cranio, ossos da mandibula, arcos
branquiais, costelas, vértebras, espinho da nadadeira
peitoral direita e ossos da cintura pélvica e da
sustentacdo da nadadeira caudal (Figura 2). Partes
do corpo mais frageis, como a por¢do inferior do
cranio (incluindo a maxila inferior) e as nadadeiras,
nao foram recuperadas.

Conforme a analise do material, a
comparagdo com outros peixes da familia
Pimelodidae e seguindo a diagnose proposta
por Buitrago-Suarez & Burr (2007), o esqueleto
pertence ao género Pseudoplatystoma Bleeker.
Uma vez que a colorag@o do peixe em vida e outros
detalhes corporais ndo podem mais ser observados, o
nimero de vértebras foi o Unico carater diagndstico
que permitiu a identificacdo da espécie. A julgar
pelas 43 vértebras encontradas junto ao animal
e pela constatacdo que nenhuma vértebra estava
faltando, o exemplar foi identificado como sendo da
espécie Pseudoplatystoma reticulatum Eigenmann
& Eigenmann, 1889, que possui entre 42 e 43
vértebras (Figura 2). A outra espécie que ocorre no
RS, Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassiz,
1829), possui entre 44 e 47 vértebras, conforme a
ultima revisdo do género (Buitrago-Sudrez & Burr,
2007). O esqueleto foi catalogado na cole¢do de

peixes do Museu de Ciéncias Naturais da Fundacao
Zoobotanica do Rio Grande do Sul (MCN 20000,
varzea proximo a foz do rio Ibicui, bacia do médio
rio Uruguai, na divisa dos municipios de Uruguaiana
e Itaqui, RS, 29°25°39”S 56°40°04”0, 7 de setembro
de 2016, R. Oliveira col.).

Distribuicdo. O género Pseudoplatystoma possui
oito espécies e apenas duas tém distribui¢do
para a bacia do rio La Plata. Pseudoplatystoma
reticulatum (Surubim-cachara) ocorre nas bacias
dos rios Amazonas, Parana-Paraguai e Uruguai e
P. corruscans (Surubim-pintado) ocorre nas bacias
dos rios Sao Francisco, Parana-Paraguai e Uruguai
(Buitrago-Suarez & Burr, 2007). No Rio Grande do
Sul ambas espécies podem ser encontradas na bacia
do rio Uruguai (Reis et al., 2003; Behr, 2005; Bertaco
et al., 2016). O rio Ibicui estd inserido no trecho
médio-inferior da bacia do rio Uruguai (ecorregido
332, Abell et al., 2008), no bioma Pampa (Figura
1). E um rio de planicie, d4guas lénticas e substrato
arenoso, muito distinto dos demais afluentes do rio
Uruguai, que sdo correntosos € pedregosos.

Dos poucos registros de Pseudoplatytoma
no estado do Rio Grande do Sul em colegdes
cientificas brasileiras (sete lotes: MCP, MZUSP e
UFRGS; www.splink.org.br) e estrangeiras (um

Figura 2. Partes do esqueleto do exemplar de Pseudoplatystoma reticulatum encontrado na varzea do rio Ibicui, bacia do rio
Uruguai, Uruguaiana, RS: (A) cranio em vista dorsal; (B) cranio em vista ventral; (C) conjunto de vértebras anteriores ¢ posteriores

¢ (D) vértebra.
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lote: FMNH; www.fishnet2.net), quase todos sdo
de P. corruscans. A ocorréncia de P. reticulatum
no RS era considerada questionavel ou incerta até
pouco tempo atras. Recentemente, em um estudo
que revelou 422 espécies de peixes de agua doce nas
bacias hidrograficas do estado (incluindo as espécies
ndo descritas), Bertaco et al. (2016) confirmaram
a ocorréncia de P. reticulatum no rio Uruguai
(Uruguaiana, RS) com base em fotos de um exemplar
coletado em 1909 e catalogado na colecdo de peixes
do Field Museum of Natural History (FMNH 57815).
Na revisdo de Buitrago-Sudrez & Burr (2007), ndo
foi analisado nenhum lote do género coletado no RS,
mas os autores incluiram a bacia do rio Uruguai na
distribui¢cdo geografica dessas espécies. Com apenas
dois registros confirmados para o RS, P. reticulatum
segue sendo considerada uma espécie rara no estado,
sendo também considerada menos abundante do que
P corruscans em outras bacias (Ringuelet et al.,
1967; Reis et al., 2003; Buitrago-Sudrez & Burr,
2007).

Tamanho. Segundo Agostinho et al. (2003), P
corruscans ¢ o maior siluriforme da bacia do rio
Parana, podendoalcangaraté 152 cm de comprimento.
No rio Sdo Francisco, essa espécie pode atingir até
120 kg (Sato et al., 2003) e alcancar até 182 cm, mas
apenas as fémeas ultrapassam 130 cm (Godinho et
al., 1997). De acordo com Ringuelet et al. (1967), na
bacia do rio Paran4 o tamanho maximo dos machos
de P. corruscans ¢ de 1,36 m e o peso maximo de 36
kg, enquanto as fémeas da espécie atingem 1,55 me
50,5 kg. Para P, reticulatum, os registros na literatura
s30 mais escassos € 0 tamanho maximo reportado
para a espécie ¢ de cerca de um metro (Britski et al.,
2007).

Com base na medida do cranio do exemplar
de P, reticulatum encontrado (57 cm medidos entre a
ponta do focinho e a extremidade distal do processo
supraoccipital, Figuras 2a,b), pode-se estimar que o
comprimento total do peixe fique em torno de 1,8 m,
pesando entre 50 a 60 kg. De acordo com o método
de contagem dos anéis de crescimento nas vértebras
(Figura 2d), conforme proposto por Loubens &
Panfili (2000), estima-se que o peixe encontrado
possuia entre 10 e 11 anos de idade.

Embora haja relatos de pescarias de surubins
de grande porte em meios de divulgacao digital e em
revistas de pesca, o material encontrado representa
o maior exemplar do género Pseudoplatystoma
registrado em colegdo cientifica, o maior peixe de
agua doce registrado para o Rio Grande do Sul e um

dos maiores peixes de agua doce registrados para o
Brasil.

Pesca. Os surubins, por serem considerados peixes
nobres, estdo entre as espécies mais exploradas e
apreciadas pela pesca artesanal em algumas regioes
brasileiras, como no rio Parana e rio Sao Francisco
(Mateus et al., 2004; Godinho et al., 1997). Ha
relatos de diminui¢do na quantidade e no tamanho
dos surubins capturados nos ultimos anos (e.g.,
Godinho et al., 1997; Resende, 2003). Na bacia
do rio La Plata, tanto P. corruscans quanto P
reticulatum estdo se tornando escassos € 0s peixes
capturados ndo excedem 60 cm de comprimento
(Resende, 2003). Também na bacia do rio Uruguai,
os surubins estdo cada vez mais raros. Em um estudo
de comunidade de peixes realizado no rio Ibicui, no
periodo de 1999 a 2001, foram registrados apenas
sete exemplares de P. corruscans, capturados tanto
no rio quanto em lagoas marginais (Behr, 2005). Um
dos pontos de coleta desse estudo ¢ muito proximo
ao ponto de registro do esqueleto aqui reportado,
cerca de 3 km a jusante da ponte da BR 472 e, de
acordo com Behr (2005), corresponde a uma lagoa
com 200 m de largura e a sua conexdao com 0O rio
Ibicui ¢ um dos trechos mais largos. No Rio Grande
do Sul ndo existem dados quantitativos sobre a pesca
de surubins.

Ameacas. Em 2002, P. corruscans e P. reticulatum
(na época nominada como P fasciatum no RS)
foram consideradas espécies ameacgadas de extingdo
no RS e, como consequéncia, tiveram sua pesca
proibida. Conforme a ultima avalia¢do de risco de
extingdo das espécies da fauna do RS, oficializada
em 2014 (Decreto Estadual 51.797, 8 de setembro de
2014), estima-se que a populagdo de P. corruscans
do rio Uruguai tenha declinado em pelo menos 50%
nos ultimos 45 anos, com base, principalmente,
no declinio na sua 4rea de extensdo e na qualidade
dos seus habitats e em niveis reais e potenciais de
exploracdo, o que levou a espécie a ser enquadrada na
categoria “Em Perigo” (EN), permanecendo, como
espécie ameagada de extingdo no estado. No Brasil, a
espécie foi enquadradana categoria “Quase ameagada
de extingdo” (Portaria Ministério do Meio Ambiente
N° 445,17 de dezembro de 2014). Entretanto, para P,
reticulatum, areavaliagao das informacoes existentes
até 2014 concluiu que a espécie tinha distribuigdo
nas drenagens da Amazonia Central e do rio Parana,
na Argentina, na Bolivia, no Brasil, no Paraguai e
no Uruguai, mas que ndo havia confirmacdo da sua
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ocorréncia em colecdes cientificas, apenas relatos
de pescadores sobre sua ocorréncia na fronteira
oeste do estado (Reis et al., 2003). Além disso,
considerou-se que a subpopulacdo da espécie
que ocorre no RS representaria uma fracdo muito
pequena da populacdo global da mesma e, por esse
motivo, P. reticulatum foi considerada espécie nao
elegivel para avaliacdo em nivel regional (Decreto
Estadual 51.797, 8 de setembro de 2014). No Brasil,
a espécie foi considerada nao ameagada de extingao
(Portaria Ministério do Meio Ambiente N° 445, 17
de dezembro de 2014).

Segundo as avaliagdes das espécies, as
principais ameagas aos surubins no RS sdo os
represamentos hidrelétricos e a pesca predatoria.
Os empreendimentos hidrelétricos, além de
interromperem as rotas migratorias, alteram o regime
hidrico natural, transformando ambientes 16ticos em
lénticos e modificando a dindmica sazonal de cheias
dos rios, as quais servem de impulso para o inicio
da reprodugdo. Sistemas de transposi¢do sao pouco
eficientes para a manutengdo das rotas migratorias.
As ameagas provocadas pelos barramentos
incluem ainda a perda de habitats marginais e
riachos tributarios, extremamente importantes
para a protecdo e crescimento de ovos e larvas da
espécie. A polui¢do das dguas, a pesca predatoria, o
desmatamento da vegetacdo ciliar, a mineracdo nas
margens de rios e o repovoamento com matrizes
geneticamente inadequadas, muitas vezes hibridos
de diferentes espécies do género que podem tornar as
populacdes selvagens inférteis, também representam
ameacas. Portanto, foi fortemente recomendada a
manuten¢do de trechos de rios integros e livres de
barramentos na bacia do rio Uruguai, o controle da
pesca e o controle do cultivo de peixes hibridos em
cativeiro nas avaliagdes das espécies.

Registro relevante. O registro e o tombamento do
exemplar de P. reticulatum em colegdo cientifica
de uma instituigdo de pesquisa, como o MCN/
FZBRS, ¢ extremamente relevante para ampliar o
conhecimento sobre o grupo e sobre a espécie que,
até¢ entdo, possuia apenas um registro oficial para
o estado em colecdo cientifica. O conhecimento da
distribuicao geografica e dos habitats das espécies da
fauna sdo fundamentais para auxiliar nas estratégias
e politicas de conservacao e de gestdo dos recursos
naturais.

Exposicdo. Em comemoragdo aos 61 anos do
Museu de Ciéncias Naturais da FZB, completados

em 5 de novembro de 2016, a equipe técnica do
MCN elaborou a exposi¢ao “Surubim: o gigante das
aguas”, a qual tem como pega central o esqueleto do
surubim encontrado no rio Ibicui. Para a exposi¢ao, o
exemplar foi remontado e teve partes reconstituidas
(Figuras 3 e 4). A exposicdo aborda temas
relacionados a biologia, taxonomia, morfologia,
distribuicdo geografica, ecologia, conservacdo e
ameacas as espécies no RS e informagdes sobre o
tamanho dos surubins em relagdo a outras espécies
de peixes do Brasil (Figura 5), além de aspectos
culturais presentes no imaginario, na cultura e
nas lendas populares nas regides onde os surubins
ocorrem. A exposicdo “Surubim: o gigante das
aguas” permanecerd até outubro de 2017 no MCN.
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Figura 3. Processo de montagem e reconstituicao do esqueleto do exemplar de Pseudoplatystoma reticulatum encontrado na varzea
do rio Ibicui, bacia do rio Uruguai, Uruguaiana, RS.

Lexalidade: Esqueleto encontrado na varsea do rio Ibicui, bacia do
rio Uruguai, Uruguaiana, RS,

Figura 4. Exposi¢do do esqueleto montado e reconstituido do exemplar de Pseudoplatystoma reticulatum encontrado na varzea do
rio Ibicui, bacia do rio Uruguai, Uruguaiana, RS. Em detalhe, a etiqueta de identificacdo e tombamento na Cole¢ao de Peixes do
Museu de Ciéncias Naturais da FZB. Algumas estruturas como a mandibula e as nadadeiras foram reconstituidas com poliestireno,
arame, cola, tinta e outros materiais.
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Figura 5. Alguns dos painéis da exposigdo “Surubim: O Gigante das Aguas”, no Museu de Ciéncias Naturais da FZB, mostrando
(A) o tamanho do exemplar de Pseudoplatystoma reticulatum, encontrado na varzea do rio Ibicui, bacia do rio Uruguai, Uruguaiana,
RS, e (B) comparando as dimensodes do surubim com as de outros peixes de agua doce que ocorrem no Brasil.
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COMUNICACOES

Agua e Conservacao - um outro olhar

Luisa Maria Sarmento-Soares'? & Ronaldo Fernando Martins-Pinheiro!’

“Os progressos dos conhecimentos universais
cobraram o prego de todas as violéncias e horrores
que os conquistadores, que consideravam a si
mesmos como civilizados, alastraram por todo o
continente.”

Alexander von Humboldt

A:ontaminac;ﬁo da agua provocada por causas
ntropicas atinge, atualmente, a maioria dos
corpos hidricos continentais. H4 uma absoluta
indiferenca com o tratamento dado a este recurso,
fundamental a sobrevivéncia humana. A crise da
agua e os lamentos sobre o que foi feito dela estao
em diversos canais e esferas sociais e politicas. Vinte
de cada cem espécies que vivem na dgua doce estdo
extintas ou em perigo de desaparecer.

O norte do Espirito Santo, area geografica
entrecortada pelas bacias dos rios Barra Seca, Sao
Mateus e Itatinas, ¢ vitimado por longa e duradoura
estacdo seca, em especial a noroeste do estado,
onde se encontram muitas nascentes fluviais e olhos
d’4gua, cobrindo as porg¢des mais altas de uma
drenagem fluvial (Figura 1). Os rios e os ambientes
aquaticos, ricamente povoados até meados do século
passado, perderam sua mata ciliar, encontrando-se
intensamente assoreados, com vazao reduzida, e
muitas nascentes fluviais secaram. Muitas espécies

nossosriachos

Figura 1. Afluente do corrego Santo Antonio, na estrada de
terra entre BR101 e Pinheiros a leste da reserva, e proximo
dos limites da Zona de Amortecimento da REBIO Coérrego do
Veado, Pinheiros, ES.

de peixes de riacho se tornaram raras, ou mesmo
desapareceram (Sarmento-Soares &  Martins-
Pinheiro, 2015). Tomemos como exemplo a Reserva
Biolégica (REBIO) de Cérrego do Veado (Figura 2).
A unidade de conservagdo ¢ entrecortada pela sub-
bacia do coérrego Santo Antonio, um contribuinte do
rio do Sul que pertence a bacia do rio Itatnas. Sao
pouquissimas as nascentes no interior da Reserva,
e mesmo estas dependem fortemente das condigdes
dos corregos no seu exterior ocupados por culturas
irrigadas, como café (Coffea canefhora) e mamao
(Carica papaya). Localizada em Pinheiros, um dos
municipios com maior concentracdo de pontos de
captacdo de dgua para agricultura irrigada em todo
o Espirito Santo, a REBIO Corrego do Veado ilustra
bem o fato da unidade de conservagao representar
uma ilha de mata, cercada de areas antropizadas por
todos os lados (Figura 3).

Diante deste cenario, preocupa-nos o
papel que nossas Unidades de Conservacao tem
enquanto protetoras da biodiversidade e dos corpos
hidricos. Pretendemos fazer uma reflexdao quanto as
abordagens da Conservagao no que se refere ao papel
das areas protegidas e o didlogo com seu entorno.

A natureza como reflexo de nossas opc¢oes de
mundo. Serd possivel imaginar um outro mundo?

qcssosrlachés‘i o

Figura 2. Corrego do Veado, na trilha interna da REBIO
Corrego do Veado, apos periodo de chuva, a oeste da area
protegida pela unidade. Pinheiros, ES.
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Figura 3. Captura de imagem aérea da REBIO Corrego do
Veado com indicagdo das figuras (fotos) 1 ¢ 2 supracitadas.
Na imagem ¢é possivel observar que o contorno da unidade
de conservacdo corresponde a Unica area vegetada em toda a
regido. Fonte: Google maps.

As propostas “ambientalistas” e “socio
ambientalistas” para a natureza sdo baseadas no
antropocentrismo, que nos tem conduzido ao atual
estado de utilizagcdo irracional do mundo natural.
Duas outras visdes filosoficas tentam superar este
antropocentrismo. O biocentrismo que se preocupa
com todos seres vivos € o ecocentrismo, uma linha
de pensamento filosofica da ecologia que apresenta
valores centrados na natureza, com igualdade
entre seres bidticos e abidticos. O ecocentrismo
vai além do biocentrismo pois v€ as pessoas como
inseparaveis da natureza organica/inorganica que as
encapsula (Rowe, 1994). O avango do pensamento
ecocéntrico fica mais forte a cada ano e, como
exemplo, a Constituicdo da Republica do Equador,
aprovada em 2008, j& reconhece a natureza como
sujeito de direito (Almeida, 2015).

“O acumulo material — mecanicista e interminavel
de bens —, assumido como progresso, ndo tem futuro.
[...] Se quisermos que a capacidade de absor¢ado e
resiliéncia do planeta Terra ndo entre em colapso,
devemos deixar de ver a natureza como uma simples
condi¢do para o crescimento econémico ou como um
objeto das politicas de desenvolvimento. E certamente
devemos aceitar que o homem é parte integrante da
natureza, sem pretender dominad-la, menos ainda
destrui-la”. (Alberto Acosta, 2016)

A estratégia de protecdo da biodiversidade
mais utilizada no mundo tem sido baseada no
estabelecimento de wunidades de conservacao.
Este modelo ambientalista supde uma dicotomia
conflitante entre ser humano e natureza, supde que

as comunidades locais sdo incapazes de desenvolver
um manejo mais sdbio dos recursos naturais
(Arruda, 1999). As Unidades de Conservagao (UCs)
de uso sustentavel, onde a permanéncia humana ¢
possivel, buscam a justica social e conferem apoio a
segmentos sociais historicamente relacionados com
0 meio ambiente, a exemplo de pescadores, caicaras
e quilombolas. Nos dias de hoje, as unidades de uso
sustentavel tem diferentes formas de interpretagao.
(Ewert et al., 2013).

Mais recentemente, dentro de uma filosofia
mais proxima ao ecocentrismo, vem sendo proposto
um novo caminho nomeado como ‘“hipotese da
permanéncia”. Nesta visdo se sugere que a presenga
humana pode sim ser benéfica para o meio ambiente
€ que com praticas agroambientais adequadas,
ela passa a ser imprescindivel para a conservagao
ambiental (Ewert et al., 2013).

Sim, ¢ possivel e necessario, imaginar um
outro mundo e caminhar para ele a partir do que
temos e conhecemos.

Unidades de Conservacio e a agua. A Mata
Atlantica ¢ entrecortada por uma intrincada rede de
bacias e microbacias fluviais. Os rios, corregos e
lagos que compdem tais bacias estdo em grande parte
ameacados pelo desmatamento das matas riparias,
com um consequente assoreamento dos mananciais.
A falta de metodologia adequada resulta na polui¢dao
da dgua por agrotoxicos e dejetos e pela necessidade
de construcao de represas e barramentos.

Na Mata Atlantica Nordeste encontram-se
as Florestas de Tabuleiros, nome alusivo ao relevo
suave, que se estende entre o norte do Espirito Santo
ao sul da Bahia. As maiores areas protegidas em Mata
de Tabuleiro no estado correspondem a Sooretama,
Corrego do Veado e Corrego Grande.

Os ambientes aquaticos proporcionam
uma temperatura amena e servem como local de
alimento e abrigo na floresta. Contudo, a redu¢do
na disponibilidade e qualidade da agua podera
comprometer seriamente a preservacdo nao so das
espécies de agua doce, como também de toda a flora
e fauna. Os corregos protegidos pela REBIO Coérrego
do Veado sao habitados por uma grande variedade de
pequenos peixes de riacho, tais como Mimagoniates
microlepis (Figura 4), Otothyris travassosi €
Phalloceros ocellatus (Sarmento-Soares & Martins-
Pinheiro, no prelo). Cabe destacar que a primeira
destas espécies nao foi encontrada fora da area de
influéncia da reserva.

Aos pesquisadores, preocupados com a
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conservagdo da biodiversidade, cabe ndo apenas
apontar os problemas, mas também indicar
possibilidades e caminhos para soluciona-los. As
propostas de conservagdo precisam preocupar-
se com a manutencdo de ecossistemas estaveis e
equilibrados que venham a permitir a sobrevivéncia
das espécies que o habitam. Para apontar um caminho
possivel precisamos entender os proprios limites de
nossa compreensao, moldados pela formagdo que
tivemos, € tentar supera-los.

Unidade de Conservacido - fortaleza ou farol?
A conservagao de espécies passa necessariamente
pela conservacdo de seus habitats. Serd possivel
conservar habitat em regides como a Mata Atlantica,
altamente impactada pela ocupacao antropica e pelos
interesses do desenvolvimento econdmico?

As UCs, principalmente as de protegdo
integral tem funcionado como “fortalezas” que se
defendem da “agressividade” de seus vizinhos.
Conforme Ganen (2015):

“A criagdo e implantagdo de unidades de conservagao
(UCs) constitui a principal politica de conservagdo
da diversidade biologica, ndo apenas no Brasil, mas
em todo o mundo. Entretanto, é um grande desafio
gerir um sistema de UCs de modo a garantir sua
sustentabilidade a longo prazo. Além dos inumeros
problemas relativos a area da propria unidade, como a
regularizacdo fundiaria, a fiscalizagdo e a implantagdo
da infraestrutura, os gestores enfrentam diversas
dificuldades de relacionamento com a populagdo
lindeira e de controle dos impactos das atividades
socioeconomicas desenvolvidas no entorno da UC.”

As Zonas de Amortecimento (ZA) foram
estabelecidas para permitir uma protecao efetiva das
Unidades de Conservagdo. Sobre elas vemos ainda
em Ganen, 2015:

“Para minimizar ou mesmo evitar tais impactos sobre
as UCs, sdo definidas as zonas de amortecimento (ZAs),

Figura 4. Mimagoniates microlepis. Peixe de riacho associado
a ambientes florestados, e ndo localizado fora de area protegida.

que constituem dreas-tampdo em torno das unidades,
onde as atividades humanas sdo regradas tendo em
vista a manutengdo dos processos ecologicos no interior
da unidade. A ZA é essencial para o manejo da UC, pois
possibilita ao gestor da unidade definir um zoneamento
do entorno nos limites da ZA, estabelecer medidas de
controle e negociar com as comunidades locais sobre o
uso dessa area.”

A defini¢ao das Zonas de Amortecimento
de cada Unidade podera ser constituida no Decreto
de sua criacdo ou no seu Plano de Manejo. Dentre
as diversas diretrizes para esta definicdo, uma de
grande importancia refere-se aos limites das bacias
hidrogréficas com conexdes com a UC. Segundo a
Convengao da Diversidade Biolégica- CDB, 2010:

“Os rios e suas vdrzeas, lagoas e zonas umidas sofreram
mudangas mais drasticas do que qualquer outro tipo de
ecossistema, devido a uma combinacdo das atividades
humanas, incluindo a drenagem para a agricultura,
captagdo de agua para irrigacdo, uso industrial e
doméstico, o aporte de nutrientes e outros poluentes,
introdugdo de espécies exoticas e o represamento de
rios.”

Por esta razdo, a definicdo das ZAs seguindo
os divisores de agua das bacias que banham érea
das UCs se faz extremamente recomendavel. E uma
grande falha nos tracados destes limites usar-se
o leito dos rios principais, como se fosse possivel
proteger uma margem fluvial sem proteger a outra.

A necessidade dos gestores das UCsavaliarem
os projetos realizados na Zona de Amortecimento,
com relacdo ao seu impacto na Unidade, em geral
coloca estes gestores em linha de colisdo com os
interesses econdmicos dos proprietarios na Zona de
Amortecimento.

Vemos um grande oportunidade para
as UCs passarem da condicdo de “fortaleza” a
de “farol”. Com a participagdo de projetos de
pesquisas e direcionamento de financiamentos
que priorizem as ZAs, seria possivel oferecer a
seus proprietarios, pacotes de empreendimentos
viaveis economicamente e que possam atender e até
beneficiar-se da presenca das UCs. Neste sentido
os pesquisadores poderdo ter importante papel, ao
assinalar em seus trabalhos ndo apenas os problemas
causados pelas atividades nas ZAs, mas também
sugerir solucdes para estes problemas.
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A“hipdtese de permanéncia”- uma alternativa aos
conflitos no entorno das unidades de conservacao.
Os entornos das Unidades de Conservacao poderiam
ser definidos como 4reas prioritarias para a pratica
solidaria de sistemas agroecologicos. Através da
pratica de agroecologia, os conflitos entre as UCs e
produtores podem ser substituidos por cooperagao.

Um exemplo pratico de cooperagdo mutua pode
ser encontrado ao sul de Sao Paulo, no vale do rio
Ribeira. Um grupo de familias da regido de Barra
do Turvo, onde predominam pequenas propriedades
e agricultura familiar, iniciou a pratica agroflorestal
e a comercializagdo solidaria e coletiva de sua
producgdo. A permanéncia destas familias pioneiras,
¢ a mudanca no modo de lidar com a terra,
inicialmente nas Zonas de amortecimento do Parque
Estadual Caverna do Diabo, hoje se expandiu por
diversos municipios ao sul de Sdo Paulo e nordeste
do Parand, e vem contribuindo para manuten¢do
da maior por¢do de Mata Atlantica preservada do
Brasil. Envolvidos na Associacdo de Agricultores
Agroflorestais de Barra do Turvo e Adriandpolis —
a Cooperafloresta, cuja proposta ¢ unir “Gentes e
Natureza”, o grupo hoje agrega mais de 100 familias
de agricultores cooperados na regido do Alto Vale do
Ribeira (PR/SP). Como pontua Ewert et al. (2013):

“Esses sistemas podem ser considerados como uma
expressdo otimizada da Agroecologia, que rompe a
logica de um sistema agricola convencional [...]. Com
a premissa de que as agroflorestas copiam a dinamica
da natureza, neste processo o papel do agrofloresteiro é
fundamental, pois, além de aumentar a biodiversidade
do local, auxiliar na conservacdo do bioma Mata
Atldntica, ajudar na recuperagdo de dareas degradadas
e, ainda, com os frutos da agrofloresta, melhora sua
qualidade de vida e recebe uma fonte de renda.”

Nesta visdo a presenca humana pode sim
ser benéfica para o meio ambiente. Mais que isso,
argumentam que a permanéncia de populacdes
humanas com praticas agroecologicas adequadas
¢ fundamental para a conservacdo ambiental. A
pratica agroflorestal além de contribuir para o
desenvolvimento sustentdvel e socioecondmico
atua no empoderamento dos povos e comunidades
tradicionais residentes no territorio do entorno de
areas protegidas.

Vivemos um tempo onde o recurso agua
doce se torna cada vez mais escasso € 0s mananciais
disponiveis vulnerdveis em boa parte das areas
recobertas pela Mata Atlantica. Para preservar a

qualidade e quantidade das dguas doces precisamos
de um bioma vivo, com as intera¢des entre seus
habitantes ativas.

Thomas Kuhn (1982)observaque os cientistas
alteram sua forma de ver o mundo, apds uma nova
descoberta, ainda que o mundo, essencialmente, se
mantenha o mesmo. E esta capacidade que a ciéncia
e os pesquisadores nao podem perder. A capacidade
de formular novos paradigmas que superem as
dificuldades presentes.

Literatura citada

Acosta, A. 2016. O Bem Viver— Uma oportunidade para imaginar
outros mundos. Rio de Janeiro, Elefante, 264p.

Almeida, P. 2015. A visdo ecocéntrica do meio ambiente no mundo
juridico. Disponivel em https://paulossalmeidaadv.jusbrasil.
com.br/artigos/151203513/a-visao-ecocentrica-do-meio-
ambiente-no-mundo-juridico. (Acesso 20 fevereiro 2017).

Arruda, R. 1999. Populagdes tradicionais e a prote¢ao dos recursos
naturais em unidades de conservacdo. Ambiente & Sociedade,
15:79-92.

Convencao da Diversidade Biologica-CDB. 2010. Ecossistemas
de aguas interiores. O Panorama da Biodiversidade Global 3
(ISBN-92-9225-220-8). Disponivel em https://www.cbd.int/
doc/publications/gbo/gbo3-final-pt.pdf. (Acesso 20 fevereiro
2017).

Ewert, M., R. Mendes, S. Rédua, S. & C. E. Seoane. 2013. Vozes
da permanéncia: a conserva¢do ambiental alcangada com o
sistema da agroflorestal. pp. 393-420. In: Steenbock, W., L.
Costa e Silva, R. O. Silva, A. S. Rodrigues, J. Perez-Cassarino
& R. Fonini (Orgs.). Agrofloresta, ecologia e sociedade.
Curitiba, Kairos.

Ganen, R.S. 2015. Zonas de Amortecimento de Unidades de
Conservacdo. Disponivel em: http://www?2.camara.leg.br/
documentos-e-pesquisa/publicacoes/estnottec/areas-da-conle/
temal4/2015-515-zonas-de-amortecimento-de-unidades-de-
conservacao-roseli-ganem. (Acesso 22 fevereiro 2017).

Sarmento-Soares, L. M. 2013. Efetividade das Unidades de
Conservacao na protecdo da biodiversidade aquatica. Estudo
de caso com o Projeto DiversidadES, pp. 11-20. In: Sarmento-
Soares, L. M., E. J. Lirio & R. F. Martins-Pinheiro (Eds.).
II SIMBIOMA- Simpo6sio sobre a Biodiversidade da Mata
Atlantica. Santa Teresa, Sambio.

Sarmento-Soares, L. M. & R. F. Martins-Pinheiro. No Prelo.
Unidades de Conservagdo e a agua: a situagdo das areas
protegidas de Mata Atlantica ao norte do Espirito Santo —
Sudeste do Brasil. BioBrasil, ICMBio. 2017.

Rowe, S. J. 1994. Ecocentrism: the Chord that Harmonizes
Humans and Earth. Ecospherics. Disponivel em: http://www.
ecospherics.net/pages/RoweEcocentrism.html>. (Acesso 22
fevereiro 2017).

Kuhn, T. 1982. The Structure of Scientific Revolutions. University
of Chicago Press. 264 p.

Tnstituto Nacional da Mata Atlantica/ Projeto BIOdiversES (www.
nossosriachos.net), Av. José Ruschi, 4, Centro, 29650-000, Santa
Teresa-ES, Brasil. E-mail: ronaldo@nossacasa.net. *Programa
de P6s-Graduacio em Biologia Animal- PPGBAN- Universidade
Federal do Espirito Santo. Av. Marechal Campos, 1468- Prédio da
Biologia- Campus de Goiabeiras, 29043-900, Vitoria- ES, Brasil.
E-mail: luisa@nossosriachos.net



E Boletim Sociedade Brasileira de Ictiologia, N° 121 16

SBI

COMUNICACOES

Educacao ambiental no controle de invasoes biologicas:
melhor prevenir do que remediar

Diego Azevedo Zoccal Garcia', Alexandro Derly Augusto Costa’,
Armando César Rodrigues Casimiro?, Marcelo Hideki Shigaki Yabu'
& Mario Luis Orsi?

Aifnvasﬁo biologica afeta negativamente o
uncionamento dos ecossistemas e exerce um
importante papel na perda de biodiversidade. As
introducdes de espécies ndo nativas sao amplamente
conhecidas pela comunidade cientifica, contudo
ocorrem deliberadamente e parecem estar longe do
fim (Casimiro et al., 2015; Seebens et al., 2017). A
melhor mobilidade humana ¢ a falta de fiscalizagao,
de informagao e de conscientizagao da populacao
facilitam as introdu¢des em diferentes regides do
mundo (Leprieur et al., 2008; Gozlan et al., 2010).

Frente a este cendrio, a preven¢ao ¢ a melhor
acdo contra novos casos de introdugdes (Blackburn et
al., 2011; Casimiro et al., 2015). Assim, a educagao
e a informacdo tornam-se as melhores alternativas
para prevenir atividades que possam transportar
espécies nao nativas para novas areas de ocorréncia
(Azevedo-Santos et al., 2015).

Deste modo, a fim de conscientizar
agentes publicos e sociedade civil, foi elaborado
um poster informativo (Figura 1) sobre peixes
invasores na bacia do Alto rio Parana, de acordo
com levantamentos realizados por Agostinho et
al. (2007), Langeani et al. (2007) e Ortega et al.
(2015). Sao apresentadas informagdes sobre nomes
populares e cientificos, bacias hidrograficas de
origem, vetores e impactos. Com isto, espera-se
conscientizar gestores de hidrelétricas, politicos,
tomadores de decisdes, estudantes, aquaristas,
aquicultores, pescadores (profissionais e amadores)
e comunidades ribeirinhas.

Eventos em parceria com a policia militar
ambiental do estado do Parana estdo sendo realizados,
onde o material grafico ¢ apresentado a populacao
(Figura 2). Durante tais eventos ocorrem discussoes
sobre a identificacao de espécies invasoras € 0s riscos
que apresentam. Estas oportunidades sao importantes
para gerar interagdes entre o conhecimento cientifico
e a sociedade, resultando assim em politicas

sustentaveis (Azevedo-Santos et al., 2017).

Vale ressaltar que na bacia do Alto rio Parana
algumas espécies de peixes nao nativos tém sua
captura permitida durante o ano todo, inclusive no
periodo reprodutivo (piracema). Dentre elas estdo
espécies de tucunaré, corvina, tilapia, carpa e bagre
africano (Portaria IAP N° 206). Porém, apenas para
os reservatorios das bacias do Alto rio Parana, rio
Paraiba do Sul e bacias costeiras do Atlantico Sul
sdo registradas pelo menos 71 espécies introduzidas
(Ortega et al., 2015). A liberagdo para pesca destas
espécies que apresentem interesse comercial e/
ou esportivo poderia se tornar um manejo eficaz,
desde que devidamente fiscalizada por profissionais
capacitados.

O governo brasileiro tem imposto uma série
de decisdes que colocam em risco a biodiversidade
(Casimiro et al., 2015; Azevedo-Santos et al.,
2017). Dentre os eventos que podem incentivar
novas introducdes de espécies ndo nativas estdo:
a alteragao do Codigo Florestal (Magalhaes et al.,
2011); a regulamentagdao do cultivo de espécies
exoticas (Lima Junior et al., 2012; Pelicice et al.,
2014; Padial et al., 2017); a autorizagao de captura
de exemplares selvagens de organismos aquaticos
para aquicultura (Instrugao Normativa n°16/2014); a
liberacao de espécies aquaticas exoéticas, aldctones
e hibridas para cultivo (Secretaria de Agricultura e
Abastecimento, 2016); e o uso de espécies exoticas
para controle biologico (Azevedo-Santos et al.,
2016).

Afiscalizagao ambiental € precaria e agravada
em um pais de proporgdes continentais, tal como o
Brasil. Apesar de tudo, a crescente conscientizagao
da populagdo a partir do contato com material
informativo traduzido para linguagem acessivel
podera prevenir, ou a0 menos diminuir, novos casos
de introducao e dispersao das espécies nao nativas.
Além disso, devem ser realizados levantamentos da
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Peixes invasores da bacia do Altq o Parana

>

= Espécie: Pofamoirygon cf motoro {Miler &
Henle, 1841}

= Ovigesn: Bacia dos rios da Prata, Orinoco e
Amazonas

=Vetor: Transposicio de Sete Quedas

& Britski, 198K} 3 1801}
= Ovigem: Bacia dorio Paraguai
= Vetor: Peixamenio/pisciculiura

= Ovigesn: Bacia dos rios Paraguai e
baixo Parana
=Wetor: Transposicsio de Sete Quedas

leja
- Eryibrinus erythrinus {Bloch & Schoeider,

= Origem: Bacia dos rios Amazonas, Orinoco e Guiana
=Vetor: [sca-viva

e

Ribeiro, 1918}

* Origemn: Bacia dos rios Tocaniins, baixo Amazonas

e Prata
= Vetor: Transp

osicio de Sete Quedas

{Linnaeus,

= Ovigem: Bacia dos rios Parani - baixo Parand 1758}
= Vetor: Transposicio de Seie Quedas

{Linnaews, 1766}

Conceitos

Os peixes sd0 0 grupo mais
diversificado de vertebrados,
e 0 com maior nimere de
espécies fora do seu habitat
de origem (introduzidas). E
por agdes humanas podem se
tornarinvasoras. E
considerada a segunda maior
causa mundial de perda de
biodiversidade

Vetores e impactos

Aintroducdo de espécies ndo nativas
podem ocorrer de forma acidental
ou intencionalmente, sendo as
principais causas: pisciculturas,
solturas deliberadas{estocagem),
transposicdo de barreiras naturais,
aquariofifia e uso de iscas vivas. As
consequéncias das possiveis invasdes
sao negativas e irreversiveis sobre a
biodiversidade, como competicdo,
predacao, mudancas no ambiente e
até mesmo extincdo local de algumas
espécies.

Prevencgdo

E necessario a prevengdo
contra possiveis
introdugdes e invasdes
de peixes. Assim como, a
conscientizagdo publica
sobre os problemas
causados por estas
espécies, além de agles
diretas.
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Figura 2. Divulgagao de poster sobre peixes invasores em parceria com o Batalhdo de Policia Militar Ambiental em evento de
cidadania realizado pelo Governo do Estado do Parana.
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ictiofauna ndo nativa em outras bacias a fim de ser
detectar os vetores e alertar a sociedade sobre as vias
de introducgdo de espécies invasoras.

Agradecimentos. A Camila Reina e 4 2* Companhia
do Batalhdo da Policia Militar Ambiental do Estado
do Parand pelo apoio na divulgagdo do material
desenvolvido.

Literatura citada

Agostinho AA, Gomes LC, Pelicice FM. Ecologia e manejo de
recursos pesqueiros em reservatorios do Brasil. Maringa:
Eduem; 2007.

Azevedo-Santos VM, Pelicice FM, Lima-Junior DP, Magalhaes
ALB, Orsi ML, Vitule JRS, Agostinho AA. How to avoid
fish introductions in Brazil: education and information as
alternatives. Nat Conservacao. 2015; 13(2):123-132.

Azevedo-Santos VM, Vitule JRS, Garcia-Berthou E, Pelicice
FM, Simberloff D. A misguided strategy for mosquito
control. Science. 2016; 351(6274):675.

Azevedo-Santos VM, Fearnside PM, Oliveira CS, Padial
AA, Pelicice FM, Lima Jr DP, et al. Removing the abyss
between conservation science and policy decisions in
Brazil. Biodivers Conserv. 2017. Disponivel em: http://
dx.doi.org/10.1007/s10531-017-1316-x.

Blackburn TM, Pysek P, Bacher S, Carlton JT, Duncan RP,
Jarosik V, Wilson JRU, Richardson DM. A proposed
unified framework for biological invasions. Trends Ecol
Evol. 2011; 26(7):333-339. Disponivel em: http://dx.doi.
org/10.1016/j.tree.2011.03.023.

Casimiro ACR, Garcia DAZ, Vidotto-Magnoni AP, Vitule
JRS, Orsi ML. Biodiversity: is there light for native fish
assemblages at the end of the Anthropocene tunnel? J Fish
Biol. 2015; 89(1):48-49. Disponivel em: http://dx.doi.
org/10.1111/jfb.12847.

Gozlan RE, Britton JR, Cowx I, Copp GH. Current knowledge
on non-native freshwater fish introductions. J Fish Biol.
2010; 76(4):751-786. Disponivel em: http://dx.doi.
org/10.1111/5.1095-8649.2010.02566.x.

Instru¢do Normativa N° 16, de 11 de Agosto de 2014.
Ministério da Pesca e Aquicultura, Gabinete do Ministro.
Diario Oficial da Unido de 13/08/2014; n°154, segdo 1: 126.

Langeani F, Castro RMC, Oyakawa OT, Shibatta OA,
Pavanelli CS, Cassatti L. Diversidade da ictiofauna do Alto
Rio Parana: composigdo atual e perspectivas futuras. Biota
Neotrop. 2007; 7(3):181-197.

Leprieur F, Beauchard O, Blanchet S, Oberdorff T, Brosse S.
Fish invasions in the World’s river systems: when natural
processes are blurred by human activities. PLoS Biol. 2008;

6(2):404-410. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1371/
journal.pbio.0060028.

Lima Janior DP, Pelicice FM, Vitule JRS, Agostinho AA.
Aquicultura, politica e meio ambiente no Brasil: novas
propostas ¢ velhos equivocos. Nat Conservacao. 2012;
10(1):88-91. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.4322/
natcon.2012.015.

Magalhdes ALB, Casatti L, Vitule JRS. Altera¢des no Cddigo
Florestal Brasileiro favorecerdo espécies ndo-nativas de
peixes de agua doce. Nat Conservacao. 2011; 9(1):121-124.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.4322/natcon.2011.017.

Ortega JCG, Julio Jr. HF, Gomes LC, Agostinho AA. Fish
farming as the main driver of fish introductions in
Neotropical reservoirs. Hydrobiologia. 2015; 746(1):147-
158. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1007/s10750-014-
2025-z.

Padial AA, Agostinho AA, Azevedo-Santos VM, Frehse FA,
Lima-Junior DP, Magalhdes ALB ef al. The “Tilapia Law”
encouraging non-native fish threatens Amazonian River
basins. Biodivers Conserv. 2017; 26:243-246. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.1007/s10531-016-1229-0.

Pelicice FM, Vitule JRS, Lima Junior DP, Orsi ML, Agostinho
AA. A serious new threat to Brazilian Freshwater
Ecosystems: the naturalization of nonnative fish by decree.
Conserv Lett. 2014; 7(1):55-60. Disponivel em: http://
dx.doi.org/10.1111/conl.12029.

Portaria IAP N° 206 de 31/10/2016; [acessado em
22/02/2017]. Disponivel em: http:/legisweb.com.br/
legislacao/?id=330551

Secretaria de Agricultura ¢ Abastecimento, 2016; [acessado
em 22/02/2017]. Disponivel em: http://www.agricultura.
sp.gov.br/noticias/ip-divulga-lista-de-especies-aquicolas-
aloctones-exoticas-e-hibridos-cultivaveis-no-estado-de-
sao-paulo/

Seebens H, Blackburn TM, Dyer EE, Genovesi P, Hulme PE,
Jeschke JM, et al. No saturation in the accumulation of
alien species world wide. Nat. Commun. 2017; 8:14435.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1038/ncomms14435.

'Programa de Poés-graduagio em Ciéncias Bioldgicas,
Laboratorio de Ecologia de Peixes e Invasdes Bioldgicas,
Universidade Estadual de Londrina, 86057-970, Londrina,
PR. E-mail: diegoazgarcia@hotmail.com, alexandrouenp@
gmail.com, shigakimarcelo@gmail.com

’Laboratério de Ecologia de Peixes e Invasdes Biologicas,
Departamento de Biologia Animal e Vegetal, Centro de
Ciéncias Bioléogicas, Universidade Estadual de Londrina,
86057-970, Londrina, PR. E-mail: armandocesar82@
yahoo.com.br, orsi@uel.br



E Boletim Sociedade Brasileira de Ictiologia, N° 121 20

SBlI

TECNICAS

Introducao a ilustracao de peixes 5:
Desenho de larvas de peixes com auxilio de microscopio
estereoscopico com camera clara

Oscar Akio Shibatta

Até o momento, nesta série de artigos relacionados
a ilustracdo cientifica de peixes (Shibatta,
20164, b, ¢, e d), a visdo desarmada foi o principal
meio Optico utilizado para observar o modelo em
ilustracdo. Entretanto, a ilustragdo de larvas de
peixes, devido ao pequeno tamanho dos exemplares,
demanda um aparato mais sofisticado como um
microscdpio estereoscopico com camera clara.

Os peixes passam por mudangas morfologicas
dramaticas durante o periodo larval, e o0 meio mais
utilizado para registrar as transformagdes tem sido o
desenho (e.g. Nakatani et al., 2001). Possivelmente,
as ilustragdes cientificas mais antigas de larvas de
peixes foram apresentadas por Mark Elieser Bloch. A
prancha 19 da obra Oeconomische Naturgeschichte
der Fische Deutschlands (1782-1784) contém
ilustracdes do desenvolvimento inicial de um peixe,
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representando, inclusive, o sistema circulatoério com
coracdo, veias e artérias (Figura 1; Bibliodyssey,
2011). Na prancha 35 da mesma obra, ha trés
desenhos de ovos de Pimelodus blochii (descrita
como Silurus clarias Bloch, 1782) com embrides em
diferentes posigoes.

No Brasil, os primeiros registros
iconogréficos utilizando metodologia moderna para
o estudo de larvas de peixes de dgua doce foram
feitos por Carlos A. R. M. Aratjo-Lima. Um dos
trabalhos mais antigos desse autor se refere ao
estudo das larvas do jaraqui-de-escamas-grossas,
Semaprochilodus insignis (Araujo-Lima, 1985) com
o objetivo de auxiliar a identificagdo da espécie em
seu desenvolvimento inicial. Um salto na quantidade
de representagdes de larvas de peixes de dgua doce
brasileiros foi dado por Nakatani et al. (2001),

Figura 1. Desenvolvimento inicial de uma espécie de peixe segundo Bloch (Bibliodyssey, 2011; foto: Paul K).
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com a ilustragdo de 62 espécies, pertencentes a 22
familias e 6 ordens, assinadas por Andréa Bialetzki,
Maristela Cavicchioli Makrakis, Kazuko Suzuki e
William Severi. O numero de publicacdes estudando
o desenvolvimento de outras espécies de peixes
de agua doce neotropicais cresceu apOs essa obra,
e ¢ possivel verificar que nesses trabalhos também
foram utilizados desenhos para documentar os
diferentes estagios. A representagdo desses estagios
em espécies marinhas brasileiras por meio de
desenhos ainda ¢ pequena, mas os procedimentos
para desenha-las sdo exatamente os mesmos.

Segundo Cavicchioli et al. (1997), a
identificagdo de larvas de peixes ¢ uma tarefa
desafiadora, devido a similaridade morfologica
entre espécies. Nakatani et al. (2001) ressaltam
caracteres importantes para a identificagdo de larvas
de peixes, que também devem ser observados ao
ilustra-las, tais como forma e tamanho do corpo
nos diferentes estagios, desenvolvimento de
espinhos e ornamentacdes no esqueleto da cabeca
e regido cleitral, desenvolvimento e presenca de
espinhos e raios moles nas nadadeiras, e o padrdo de
pigmentacao do corpo.

A seguir, alguns procedimentos serdo
apresentados, com o objetivo de proporcionar
algumas bases para a elaboragdo de desenhos
de larvas de peixes com o uso de equipamentos
adequados. Também hé comentérios de convengdes

utilizadas para representar determinadas estruturas,
para que ndo ocorram confusdes relacionadas as
identificagdes dessas estruturas ou at¢ mesmo das
espécies.

Material
A camera clara

A camera clara, ou camera licida, ¢ um
instrumento Optico que foi patenteado pelo médico
inglés William Hyde Wollaston, em 1807 (Andnimo,
2004). Essedispositivo permite ver, simultaneamente,
a imagem do objeto em observacdo e a superficie
onde sera feito o desenho. E um sistema que usa um
prisma cujas superficies estdo dispostas em angulos
que possibilitam refletir imagens provenientes de
dois pontos diferentes até os olhos.

O equipamento ¢ acoplado entre as oculares
e a objetiva do microscopio estereoscopico, e €
constituido por um corpo onde se localiza o prisma
e um tubo de extensdo que permite que um espelho
se posicione sobre a superficie onde sera disposta a
folha de papel. Esse espelho refletird a imagem dessa
superficie até o prisma e este a refletird até a ocular.
Dessa forma, quando se utiliza a camera clara com o
microscopio estereoscopico, € possivel ver a larva e
a ponta do lapis simultaneamente pela ocular (Figura
2).

Para que seja possivel visualizar claramente
o desenho, havera necessidade de uma fonte de luz

Figura 2. Imagens da larva de Brycon orbignyanus e da ponta do lapis como se observa pela ocular do microscopio estereoscopico
com camera clara. © Oscar A. Shibatta.
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que ilumine a superficie do papel. Fontes de luz frias,
como as fluorescentes, sdo melhores porque uma
fonte incandescente podera aquecer demasiadamente
e causar queimaduras na pele se tocada (Figura 3).
Na camera clara ainda hd um botao que
permite abrir ou fechar a passagem da luz que chega

' b Superficie para

fixagdo
da folha de papel

¢ _f

Figura 3. Microscopio estereoscopico com camera clara e
acessorios de iluminagdo: 1) iluminador do papel onde sera
feito o desenho; 2) iluminador da larva. © Oscar A. Shibatta.

do espelho. Esse recurso € util para visualizar a larva
sem a interferéncia do desenho, quando se deseja
conferir detalhes. Uma boa camera clara possibilita
ajustar o seu foco por meio de um anel localizado no
tubo de extensdo (Figura 4). Assim, antes de iniciar
o trabalho, o foco da camera clara deve ser ajustado
até que se visualize nitidamente a ponta do lapis
sobre o papel (Figura 2).

Outros materiais

Para a ilustragdo de larvas de peixes sao
necessarios poucos materiais, além do microscopio
estereoscopico com camera clara. O desenho ¢ feito
a lapis em folha de papel sulfite branco de 70 g/m?.
Para fixar o papel na superficie da mesa, utilizam-se
pequenos pedagos de fita adesiva. A arte-final pode
ser feita com caneta técnica com tinta nanquim, ou
com caneta técnica descartavel com tinta a prova de
agua. As espessuras das pontas das canetas variam
com o tamanho do desenho, mas para a finaliza¢ao da
ilustracdo feita para esta matéria, cujo tamanho era
um pouco maior que 40 cm, foram utilizadas canetas
com pontas 0,3 e 0,5. Se utilizar papel vegetal de

_s.r;_ih
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Figura 4. Camera clara para acoplamento ao microscopio
estereoscopico e suas partes: a) vista lateral; b) vista inferior.
© Oscar A. Shibatta.

90 g/m? para a arte-final havera necessidade que se
coloque um anteparo (e.g. outro papel) entre a mao
e o papel vegetal, para que este ndo se deforme com
a umidade. Se utilizar o papel lay-out branco de 70
g/m?, ou outro papel opaco, havera necessidade do
auxilio de uma mesa de luz. Aten¢do especial deve
ser dada a superficie da mesa, que nao deve ter
irregularidades que danifiquem o desenho. Umaplaca
de vidro pode ser utilizada para evitar o problema.
Uma solucao de azul de metileno a 1% (1g de azul
de metileno em 100 mL de agua destilada) pode ser
utilizada para facilitar a visualizagdo de algumas
estruturas, como sera explicado mais adiante.

Procedimentos
Terminologia anatomica

E sempre importante conhecer o objeto que
se estd ilustrando. Para a terminologia referente a
anatomia e aos estagios larvais recomenda-se o livro
de Nakatani et al. (2001).

Cuidados com as larvas

E necessario manter a larva umedecida, pois a
desidratacdo a deformara definitivamente. Para isso,
a larva ficara todo o tempo em um recipiente, imersa
no mesmo liquido de preservagao (formol a 4% ou
etanol a 70%). O manuseio deve ser cuidadoso, de
modo que o corpo, as nadadeiras e outras estruturas
ndo sejam danificadas.

A utilizacdo do azul de metileno como
corante pode facilitar a visualizagdo de raios
das nadadeiras, miomeros (Figura 5), botdes das
nadadeiras peitorais e pélvicas, membrana opercular,
esqueleto das mandibulas, e delimitagdo da boca e
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opérculo. A imersao da larva em uma solucao de azul
de metileno a 1% deve ser rapida, de ndo mais do
que 30 segundos, retirando-se em seguida o excesso
de corante com agua. Para corar locais especificos,
pode-se utilizar um pincel com ponta fina nlimero
000. Ao retornar a larva ao liquido de preservagao,
0 corante comegara a esmaecer, mas mesmo assim
havera tempo suficiente para observar e desenhar
as estruturas, pois o desaparecimento completo do
corante poderd levar alguns dias. E possivel que o
liquido preservante deva ser trocado, pois o azul de
metileno tende a se desprender da larva, corando o
liquido.

Posicionando o peixe

Usualmente, os peixes comprimidos sdo
desenhados apenas em vista lateral, mas os de
corpo deprimido requerem desenhos em vista dorsal
e at¢é mesmo ventral. Dependendo da forma da
larva, principalmente aquelas com a regido ventral
volumosa, serd necessario utilizar um aparato que a
mantenha em uma determinada posicao. Para isso,

pode-se empregar uma base com concavidade que
sirva para posiciona-la adequadamente de maneira
que ndo se mova facilmente. Nao se deve utilizar
massa de modelar em formol, devido a sua rapida
deteriora¢do quando imersa nessa substancia.

Ajuste da ampliag¢do do microscopio estereoscopico

Ampliacdes pequenas possibilitardo
apenas um desenho com poucos detalhes. Por
outro lado, quanto maior o aumento, menor sera a
profundidade de campo. Isso significa que, quando
uma determinada profundidade de campo estd em
foco, a regido mais acima ou abaixo ndo esta. O mais
preocupante ¢ que a medida que se ajusta o foco em
uma determinada profundidade de campo, a imagem
muda ligeiramente de posi¢do. Se o desenho ndo
seguir essa mudanga, o resultado final serd uma
figura com o eixo curvo.

Para resolver esse problema com a deforma-
¢do do eixo, ¢ melhor desenhar separadamente cada
parte, e montar a imagem final. Assim, para realizar
a montagem mais facilmente, ¢ importante desenhar

Figura 5. Vista lateral da regido caudal de larva de Brycon orbignyanus corada com azul de metileno, para ressaltar os raios
(estruturas mais escuras) € miomeros. © Oscar A. Shibatta.
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Figura 6. Desenho da larva de Brycon orbignyanus feito por partes: a) cabeca; b) regido abdominal; c) regido caudal; d) nadadeira
caudal. Seta indicando a posi¢do da nadadeira pélvica. © Oscar A. Shibatta.

pontos de referéncia que indiquem as continuidades
(Figura 6).

Os desenhos de cada parte da larva sado
recortados e colados em sequéncia com fita adesiva.
Apds montada, a figura servird como base para a
arte-final (Figura 7).
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Tracando o desenho

Observando a figura 1, parece facil desenhar
com camera clara. Entretanto, geralmente o
resultado € apenas razoavel. Serd possivel, com esse
desenho, ter a posi¢ao das estruturas e as proporgoes
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Figura 7. Montagem do desenho de larva de Brycon orbignyanus. © Oscar A. Shibatta.
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corporais corretas, mas sera necessario trabalhar
nos tracos. Também ¢é necessario conferir todos os
detalhes observando o exemplar ao microscopio
estereoscopico com a camera clara fechada, para
verificar se todas as estruturas foram desenhadas
corretamente.

Para manter um ordenamento, recomenda-
se iniciar o desenho da larva pela cabeca. As
narinas devem ser corretamente desenhadas, assim
como o contorno do olho e de outras estruturas da
cabeca (e.g. estruturas esqueléticas se ja estiverem
formadas). A boca também deve ser desenhada em
sua posi¢ao correta € nao hé necessidade de desenhéa-
la aberta. Verifica-se se ha dentes expostos. Em
seguida detalha-se a regido dorsal, dando atengao
as nadadeiras, observando se os raios ja estdo
formados ¢ com segmentos. Em estagios menos
avangados, ha apenas uma dobra membranosa
que circunda quase todo o corpo, conhecida como
membrana embriondria ou finfold. Na regido lateral
do corpo, deve-se observar a distribui¢do e a forma
dos cromatoforos, assim como dos miomeros. Na
regido ventral, o intestino deve ser desenhado, assim
como a regiao abdominal. Observa-se se a nadadeira
pélvica esta formada ou se apresenta apenas como
um botao. Na regido caudal, nota-se se a nadadeira
caudal contém raios ou ainda ¢ apenas membranosa.
Também ¢ importante desenhar a bexiga natatoria e
a notocorda sempre que vistas por transparéncia e as
mesmas podem ser tragadas com linhas pontilhadas.

Cromatoforos e pigmentos

E essencial respeitar a forma e a localizagdo
dos cromatoforos e dos pontos formados pelos
pigmentos. Como se trabalha com a larva fixada,
muitos pigmentos esvaneceram, restando apenas a
melanina. Conforme a distribuicdo da melanina no
interior dos cromatoforos, as células podem assumir
formas ramificadas, estreladas ou pontuadas. A
distribui¢ao dos cromatéforos pode ocorrer ao longo
da regido dorsal do corpo, dos raios das nadadeiras,
na base das nadadeiras peitoral e caudal, na margem
posterior das nadadeiras e nas membranas entre os
raios.

Para que nao ocorram confusdes com as areas
pigmentadas da larva, recomenda-se nao sombrear
o desenho, principalmente se a ilustragdo final for
realizada apenas com tinta preta e pontilhismo.

Escamas
No final do desenvolvimento larval, podem
surgir as primeiras escamas. Estas nao precisam

ser todas representadas se o objetivo ¢ demonstrar
apenas que elas ocorrem. Assim, se 0 corpo todo ja
apresentar escamas, apenas algumas delas podem
ser representadas no inicio, no meio ¢ no final do
corpo.

Arte-final

Para a arte-finalizagao recomenda-se o uso
de canetas técnicas com nanquim ou com tinta a
prova de agua. Para os que nao contam com mesa
de luz, pode-se utilizar o papel vegetal. Entretanto,
nota-se que o papel vegetal de alta gramatura tende
a produzir sombras nas linhas quando se utiliza o
scanner para digitalizar o desenho. Para quem
preferir, pode-se utilizar programas de desenho em
computador, que produzem linhas mais homogéneas.
Em minha opinido e gosto, as linhas feitas com
canetas produzem um desenho mais espontaneo.
Todavia, nem todo desenho a mao livre tera qualidade
suficiente para publicagdo, porque dependera da
habilidade do desenhista (embora a ilustragao digital
também dependa de algumas habilidades e dominio
da ferramenta).

Atengao especial deve ser dada ao tamanho
final do desenho na publicagdo. Por exemplo,
a Neotropical Ichthyology podera reproduzir o
desenho no espago de uma ou duas colunas. Dessa
forma, ¢ preciso determinar a espessura do trago
a ser utilizado na arte-final, de modo que ele nao
desapareca quando reduzido para a publicagao.

Primeiramente, os contornos do corpo sao
tragados com linhas continuas, sem interrupgdes.
Posiciona-se o papel de maneira que fique confortavel
para tragar as linhas, mas ¢ permitido movimenta-
lo tantas vezes quanto necessario. Para algumas
pessoas, tracar a linha no sentido da esquerda para a
direita produz linhas mais regulares, sem tremores,
do que o contrario. Para outras, ¢ indiferente. Dessa
forma, ¢ importante testar qual o movimento da mao
que produz as linhas mais regulares.

Os raios das nadadeiras ficam melhores
representados se desenhados com linha continua
de um lado, e pontilhado do outro. Essa forma de
desenhar os raios ¢ quase que uma convencao dos
ilustradores de peixes. Comparando desenhos
que seguem essa forma, com outros que tragam
ambas as linhas continuamente, nota-se que a
primeira produz ilustragcdes mais limpas e os raios
sao mais facilmente distinguiveis e contabeis.
Outros ilustradores utilizam tracos descontinuos,
mas essa forma de desenhar pode produzir, em
conjunto, a sensacao de manchas claras ou falhas
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que nao existem. Geralmente, os ilustradores de
larvas desenham a linha continua do lado direito
ou a de cima (quando se esta desenhando raios
horizontalizados como os da nadadeira caudal) e a
linha pontilhada no lado oposto. Entretanto, também
¢ possivel representa-los em lados contrarios, que
respeitam a dire¢do tradicional da fonte de luz, com
a regiao mais iluminada do lado esquerdo e de cima
para baixo (e por isso pontilhada) como na figura 8
e em Assega et al. (2016). Raios duros e espinhos
podem ser desenhados com linhas continuas, para
diferencia-los dos raios moles.

O nimero de midomeros pode ser um carater
util para a identificagdo da espécie e, por esse
motivo, ¢ importante representa-los. Entretanto,
ha autores que recomendam nao desenha-los (e.g.
Trnski & Leis, 1992), para que nao ocorra confusao
com os pigmentos do corpo. Assim, recomenda-se
representa-los com linhas pontilhadas.

A pigmentacao (forma e localizagao) também
deve ser precisa, pois pode constituir importante
carater taxondmico. Como os cromatoforos sdo
escuros, eles sao desenhados preenchidos de tinta
preta.

O olho das larvas geralmente ¢ escuro e
pode ainda ter algumas areas claras e até mesmo
reflexivas. Somente no olho recomenda-se utilizar
o sombreamento com pontilhismo, pois ¢ um meio
que possibilita obter nuances.

As escamas, se ocorrerem, podem ser
representadas apenas com linhas pontilhadas. Como
as escamas se desenvolvem apenas nos estagios
finais do desenvolvimento larval, os midomeros nao
sdo representados e as escamas nao se confundirdao
com eles. A placa hipural e outros detalhes podem
ser representados com linhas tracejadas.

Na figura 8 observam-se varios dos detalhes
mencionados acima:

1 - O desenho original foi feito em tamanho grande
(ver Figura 7), para que os menores detalhes
fossem capturados;

2 - A espessura das linhas tracadas a tinta também foi
grossa (0,3 e 0,5), para que nao desaparecessem
no desenho reduzido da publicacao;

3 - Nao se utilizou sombreamentos desnecessarios;

4 - Os cromatoforos foram representados;

5 - Os midmeros foram representados com linhas
pontilhadas;

6 - Os raios das nadadeiras foram tracados com linhas
continuas de um lado e pontilhadas de outro.

Consideracoes finais

ApoOs cuidadoso trabalho por parte do
ilustrador, € importante uma reprodugao que valorize
esse trabalho. A redu¢dao do tamanho do desenho
em uma publicagdo, principalmente se ha espago
suficiente na pagina para amplid-lo, ¢ o que mais
deprecia o trabalho. O uso desnecessario de quadros
delimitando o desenho, espagamentos muito grandes
entre um desenho e outro, sdo elementos que reduzem
artificialmente o espago disponivel, ndo permitindo
ampliar adequadamente as ilustragoes.

Um livro que valoriza os desenhos e merece
ser consultado ¢ o de Moser (1996), que apresenta
varias ilustragdes feitas por N. Arthur, G. Mattson,
B. Sumida MacCall, M. T. Vona, ¢ R. C. Walker.
Entretanto, além de belissimas ilustragdes, também
¢ possivel verificar alguns desenhos provenientes
de outras obras que, ao serem reproduzidas, nao
apresentaram a mesma qualidade. Assim, esse livro
¢ um excelente meio para realizar estudos a respeito
da ilustracao de larvas de peixes.

Figura 8. Arte-final com tinta preta, da larva de Brycon orbignyanus em inicio de pos-flexdo. Barra de escala = 5 mm. © Oscar A.

Shibatta.
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Artigos especificos de desenho de larvas e
muito uteis pelas suas orientagdes sao os de Faber &
Gadd (1983), Sumida et al. (1984), Balon & Fleger-
Balon (1985), e Trnski & Leis (1992).
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PEIXE DA VEZ

Carcharhinus longimanus (Poey, 1861)

Luiz Fernando Salvador Junior

Nome popular. Galha-branca-oceanico, tubardo-
estrangeiro, cara-suja, africano.

Informacdes gerais. Carcharhinus longimanus
(Poey, 1861) ¢ um tubardo cosmopolita, intimamente
associado a zona peldgica dos mares tropicais
e subtropicais (Gadig, 2001; Szpilman, 2004;
Compagno et al., 2005). Devido a distribui¢cdo
circunglobal e fluxo génico aparentemente restrito
(Tolotti et al., 2015a; Camargo et al., 2016),
aspectos de sua historia de vida parecem variar
consideravelmente entre diferentes populacdes (Seki
et al., 1998; Tamborgi et al., 2013; D’ Alberto et al.,
2016). Viviparo (Lessa et al., 1999; Bonfil et al.,
2008; Tamborgi et al., 2013) com aproximados 12
meses de gestagdo (Seki et al., 1998; Szpilman, 2004;
Compagno et al., 2005), produz até 15 embrides de
cada vez (Szpilman, 2004; Compagno et al., 2005;
Pepperell, 2010), dando a luz a filhotes medindo
entre 40 ¢ 77 cm CT (Bass et al., 1973; Seki et al.,
1998; Lessa et al., 1999). Tamanho de primeira
maturagdo sexual para machos e fémeas igual a 112
e 98 cm, respectivamente (Seki et al., 1998). Podem
atingir 4 m e pesar 168 kg (Szpilman, 2004).
Identificagdo. Aspecto corpulento, focinho curto
e arredondado (Gadig, 2001; Szpilman, 2004;
Compagno et al.,2005). Olhos pequenos (Compagno
et al., 2005). Dorso escuro, variando entre cinza e
marrom; ventre branco-amarelado (Backus et al.,

1956; Gadig, 2001; Szpilman, 2004; Compagno
et al., 2005). Extremidades distais das nadadeiras
normalmente brancas (Bass et al., 1973; Gadig,
2001; Szpilman, 2004; Compagno et al., 2005).
Peitorais e primeira dorsal grandes e arredondadas
(Backus et al., 1956; Gadig, 2001; Szpilman,
2004; Compagno et al., 2005). Manchas escuras
pronunciadas nos juvenis (Backus et al., 1956;
Gadig, 2001; Szpilman, 2004; Compagno et al.,
2005). Crista dérmica (Backus et al., 1956; Gadig,
2001; Szpilman, 2004; Compagno et al., 2005) e
sulcos pré-caudais (Gadig, 2001) presentes; quilhas
caudais inconspicuas (Compagno et al., 2005).
Dentes superiores triangulares e serrilhados; dentes
inferiores pontiagudos (Taylor, 1993; Szpilman,
2004).

Biologia. Espécie epipelagica estritamente oceanica,
intimamente associada a temperaturas superiores
a 18°C (Szpilman, 2004; Compagno et al., 2005;
Bonfil et al., 2008; dentre outros). Entretanto pode
se aproximar da costa onde a plataforma continental
se estreita (Bass et al., 1973; Lessa et al., 1999;
Gadig, 2001; Compagno et al., 2005), e realizar
mergulhos profundos (>1.000 m), alcangando
temperaturas inferiores a 10°C (Howey-Jordan et
al., 2013). Ativo de dia e também durante a noite
(Backus et al., 1956; Szpilman, 2004; Compagno
et al., 2005), ¢ extremamente curioso, ousado e
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oportunista, exercendo dominancia sobre os demais
congéneres na disputa por alimento (Backus ef al.,
1956; Szpilman, 2004). De nado lento (Szpilman,
2004; Compagno et al., 2005), patrulha ativamente
a coluna d’agua (Szpilman, 2004; Compagno et al.,
2005; Pepperell, 2010), ingerindo peixes, moluscos,
crustaceos, tartarugas, aves, carnica, € at¢ mesmo
dejetos (Backus et al., 1956; Bass et al., 1973;
Compagno et al., 2005; dentre outros). Pode realizar
grandes migragdes (Pepperell, 2010; Howey-Jordan
et al., 2013; Tolotti et al., 2015a), mas parece
exibir filopatria em rela¢do a determinadas areas ou
localidades (Howey-Jordan et al., 2013; Tolotti et
al., 2015a). Segregagdes por sexo e faixa etdria ja
reportadas (Backus ef al., 1956; Tolotti et al., 2013;
Frédou et al., 2015; dentre outros). Ciclo reprodutivo
aparentemente bianual (Tamborgi et al., 2013).
Distribuicio. Ocorre nas porgdes tropicais e
subtropicais dos oceanos Atlantico, Indico e
Pacifico (Gadig, 2001; Szpilman, 2004; Compagno
et al., 2005), principalmente entre 30°N e 35°S
(Baum et al., 2015). Embora assinalado como area
de ocorréncia da espécie (Baum et al., 2015), ndo
foram encontradas referéncias com comprovem sua
presenga no Mar Mediterraneo. Encontrado também
no Mar Vermelho (Gallagher & Hammerschlag,
2011; Carwardine & Watterson, 2002). No Brasil
ocorre ao longo de toda a costa (Gadig, 2001;
Szpilman, 2004).

Conservacao. Outrora abundante, nas ultimas
décadas seus estoques declinaram sensivelmente
devido a sobrepesca (Baum et al., 2003; Tamborgi et
al., 2013; Tolotti et al., 2015a; dentre outros). Deste
modo, reducdes de até 90% de suas populagdes
foram observadas, conforme averiguado no Golfo
do México, onde a espécie se tornou ecologicamente
extinta (Baum & Myers, 2004). Embora ndo
mais oficialmente retido e comercializado (inclui
nadadeiras) pela frota atuneira (Tolotti et al., 2013;
Tolotti et al., 2015a, Tolotti et al., 2015b; Camargo
et al., 2016), Carcharhinus longimanus ainda ¢
capturado acidentalmente pela pesca comercial
de Scombridae e Xiphiidae (Tolotti et al., 2013;
Frédou et al., 2015; Tolotti et al., 2015a, Tolotti et
al., 2015b). Como resultado, muitos dos exemplares
morrem no intervalo entre a captura e a soltura
(Afonso et al., 2011; Coelho et al., 2012), provando
que as medidas adotadas pelas agéncias regionais
de pesca do atum ndo sdo efetivas na sua totalidade
(Coelho et al., 2012; Tolotti et al., 2015a, Tolotti et
al., 2015b). Deste modo, tem-se observado nao so a
diminui¢do dos estoques, mas também do tamanho

dos individuos, atualmente capturados proximos
do tamanho de primeira maturagdo sexual (Lessa
et al., 1999; Domingo et al., 2007; Tolotti et al.,
2013). Dentre as medidas apontadas para minimizar
o impacto desta atividade, sugere-se a exclusdo
de anzois rasos (acima dos 100 m) (Tolotti et al.,
2015a) e a substituicao daqueles do tipo “J”, pelos de
formato circular, considerados menos nocivos para a
espécie (Afonso ef al., 2011; Pacheco et al., 2011).
Também € necessario a diminuicao do esforco e a
regulagdo da pesca, o desenvolvimento de técnicas
adequadas de manejo a bordo, e meios de liberar
ou repelir os exemplares antes do recolhimento das
redes de arrasto (Tolotti et al., 2015b). Por fim, ¢
imprescindivel a obten¢ao de informagdes detalhadas
relacionadas a seus aspectos biologicos ainda
obscuros (diversidade genética, populagdes e fluxo
génico) (Camargo et al., 2016), e o incremento do
monitoramento pesqueiro por parte de observadores
independentes (Tolotti et al., 2015b). Nadadeiras
muito valorizadas no mercado asiatico (Szpilman,
2004; Clarke et al., 2005; Compagno et al., 2005), o
que contribui ainda mais para o declinio da espécie.
Atualmente classificado como vulneravel a nivel
global (Baum et al., 2015) e nacional (MMA, 2014),
estando ainda criticamente ameagado de extingao
no Atlantico central e ocidental segundo Baum e
colaboradores (2015). Presente no Apéndice II do
CITES desde 2013 (CITES, 2014).
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Neoplecostomus botucatu (Roxo, Oliveira & Zawadzki, 2012)

Lelisberto B. Vieira, Diogo Freitas-Souza, Felipe P. de Lima,
André B. Nobile & Claudio Oliveira

Nome popular. Cascudo, Uacari e Acari.
Informacdes gerais. Neoplecostomus botucatu €
uma espécie que foi descrita em 2012, por Roxo e
colaboradores, juntamente com outras duas espécies
de Neoplecostomus, N. bandeirante € N. langeanii.
Esta espécie foi descrita usando dados provenientes
de andlises moleculares, meristicas e morfologicas
para seu diagndstico.

Identificag¢ao. Possui um corpo alongado e achatado
com um perfil levemente convexo dorsalmente,
tronco e o pedunculo caudal arredondados na regiao
dorsal e a regido ventral completamente aplainada,
toda superficie dorsal preenchida por placas dsseas
exceto no pedunculo caudal. A cabeca, larga e
deprimida, apresenta sua superficie ventral lisa,
porém com a presenga de odontddeos, como a maioria
dos individuos da familia Loricariidae, os machos
maduros apresentam estas estruturas largas. Espago
interorbital levemente concavo proximo a abertura
branquial e mesetmoide levemente ascendente. As
caracteristicas diagnoésticas de N. botucatu sdo: a
presenga de pequenas placas dérmicas presentes
nas inser¢des pélvicas e peitorais, labios cobertos
com duas ou trés papilas grandes distribuidas
irregularmente e achatadas transversalmente e dentes
longos delgados e bictispedes (Roxo et al. 2012).

Biologia. A familia Loricariidae ¢ encontrada

apenas em agua doce e as espécies sdo adaptadas
a se manterem em substratos consolidados ja que
ocupam usualmente nichos de agua corrente. Nesses
ambientes essas espécies alimentam-se de detritos,
forrageando o local. Sobre N. botucatu, devido sua
recente descoberta, ndo conhecemos muito sobre sua
biologia, porém, sua morfologia nos indica que seus
habitos se encaixam, sem excecdes, na biologia dos
Loricariidae.

Conservac¢ao. De acordo com o decreto estadual
60.133 de 7 de fevereiro de 2014, N. botucatu consta
na lista de espécies ameacgadas de extingdo. Por ser
uma espécie endémica e ser encontrada em riachos
e cachoeiras utilizados para lazer na cidade de
Botucatu, seu estado de conservagao ¢ bem perigoso.
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IV SIBECORP - Simpdsio Iberoamericano de Ecologia
Reprodutiva, Recrutamento e Pesca

novembro de 2018, Lima, Peru

Inscri¢des para o evento e mais informacdes em:
https://ictiologiaufpr.wordpress.com/

Indo-Pacific Fish Conference

2 a 6 de outubro de 2017, Tahiti, Polinésia Francesa

Inscrig¢des para o evento e mais informagdes em: https://ipfel0.criobe.pf/

INDO-PACIFIC FISH CONFERENCE

2-6 Oc_tobe!r"2017, Tahiti, French Polynesia

Key Dates

February 15 2017 - Selected sessions announcement
March 2017 - Call for abstracts

Apnl 2017 - Registration

CALL FOR ABSTRACTS
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EVENTOS

II International Symposium of Phylogeny and

Classification of Neotropical Fishes

23 a 27 de outubro de 2017, Londrina, Brasil
Inscrigdes para o evento e mais informacdes em breve:
www.symposiumlondrina2017.com

Participe de um evento internacional que discutira
os avangos nos estudos de Sistematica ¢ Evolucao
de Peixes Neotropicais feitos durante os ultimos 20
anos, desde o Simpdsio de Porto Alegre em 1997.

Espera-se que os pesquisadores que trabalham
com Taxonomia, Filogenia e Biogeografia de Peixes
Neotropicais, seja com dados morfologicos ou
moleculares, comparecam ao Simpdsio e apresentem
trabalhos, sejam eles com peixes marinhos ou de
agua doce.

IT INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
PHYLOGENY AND CLASSIFICATION
OF NEOTROPICAL FISHES

Haverdo palestras, apresentagdes orais,
sessdes de painéis, e ainda uma sessdo de
apresentacao de trabalhos vinculados ao Dr. Richard
Vari homenageado no evento, e uma sessdo de
painéis direcionada a divulgagdo das Colegdes de
Peixes.

Os resultados do Simposio serdo publicados
em um namero especial da Neotropical Ichthyology.

O préximo Simposio s6 daqui a 20 anos!
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AUMENTANDO O CARDUME

com satisfagdo que anunciamos 0s novos
membros da SBI. Lembramos a todos que o
pagamento da anuidade pode ser feito com cartio
de crédito, boleto bancario ou depdsito/transferéncia
bancarios. Confira no nosso site!
Confira nossas novas filiagdes: Mark Henry
Sabaj, Jhennifer Paloma do Nascimento Ribeiro,
Sergio R. Floeter, Julio Cesar Garavello, Péricles

PARTICIPE DA SBI

Vinicius Gentile, Rafael Bonfim de Almeida,
Vinicius José Carvalho Reis, Lesley Y. Kim, Michele
Silva da Rosa e Ethan Andrew Shirley.

Deixe sempre o seu cadastro atualizado no
site da Sociedade. Qualquer duvida ou dificuldade
em recuperar sua senha, nos escreva (tesouraria.
sbi@gmail.com ou contato.sbi@gmail.com).

Para se filiar a SBI, basta acessar a homepage da
sociedade no endereco http://www.sbi.bio.br, e
cadastrar-se. A filiagdo dara direito ao recebimento de
exemplares da revista Neotropical Ichthyology (N1),
e a descontos na inscri¢ao do Encontro Brasileiro de
Ictiologia e na anuidade e congresso da Sociedade
Brasileira de Zoologia. Além disso, sua participagao
¢ de fundamental importancia para manter a SBI,
uma associacdo sem fins lucrativos ¢ de Utilidade
Publica oficialmente reconhecida.

Fazemos um apelo aos orientadores para

EXPEDIENTE

que esclaregam aos alunos sobre a importancia da
filiagdo por um preco tao maodico.

Para enviar suas contribui¢cdes aos proximos
numeros do Boletim SBI, basta enviar um email a
secretaria (contato.sbi@gmail.com). Vocé pode
participar enviando artigos, fotos de peixes para a
primeira pagina, fotos e dados sobre o ‘Peixe da
Vez’, noticias e outras informag¢des de interesse da
sociedade.

Contamos com a sua participacao!

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ICTIOLOGIA
CNPIJ: 53.828.620/0001-80

DIRETORIA (biénio 2017-2019)
Presidente: Dr. Luiz R. Malabarba (malabarb@ufrgs.br)
Secretario: Dr. Fernando C. Jerep (fjerep@gmail.com)
i . José Bgirin elli (josebirindelli@yahoo.com)
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Fotografias na primeira pagina: Cabecalho e fundo: Lutjanus
griseus ¢ Haemulon sciurus (Mar do Caribe, Ilha de Cozumel,
Mexico, foto: S. Floeter).

Fotografia nesta pagina: Chaetodon striatus (Recife de Fora,
Porto Seguro, BA, foto: F.C. Jerep).
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