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Editorial

Um dos principais itens que in-
cluimos no Plano de Metas da nos-
sa gestdo a frente da SBI, € o de
completar o "saneamento” da So-
ciedade. E;(plicitamente, queremos
fazer com que todos os sdcios que
desejarem continuar na Sociedade
atualizem e mantenham em dia o
pagamento das suas anuidades.
Obviamente ndo é o nosso desejo
diminuir o quadro social, mas
como pode ser visto na Quadro
abaixo, é alta a inadimpléncia.
Isto, por sua vez, restringe a Dire-
toria na implementacdo de suas
*outras metas.

Pensando nisso, estaremos ofe-
recendo o perddo parcial da divida
aos sOcios em atraso com suas
anuidades Assim, aos sécios que
estiverem com mais de trés anos
em atraso, estaremos solicitando
que paguem apenas os trés ultimos
anos atrasados (1996 a 1998), mais
a anuidade devida de 1999, fican-
do dessa forma em dia com as suas
1990- 11,9% 1995- 8,5%
1991 - 4,6% 1996-10,6 %
1992- 1,3% 1997-13,8 %
1993 - 4,4% 1998 -15,0%
1994 - 4,8% 1999 -23,7 %

Total: 59,9 % em atraso

obrigacdes com a tesouraria. Com
a finalidade de facilitar o paga-
mento, os anos em atraso devem
ser pagos até 31 de dezembro
deste ano. A anuidade de 1999
serd aceita, neste caso apenas, até
31 de marco de 2000. A partir de
janeiro de 2000, a inadimpléncia
serd interpretada como falta de in-
teresse em continuar pertencendo

ao quadro da Sociedade, e sécios em atraso serdo automaticamente
desligados da Sociedade em janeiro de cada ano.

Para que o processo de pagamento das anuidades se torne eficiente,
entretanto, acreditamos set fundamental a implantagdo um mecanismo
facil e agil de cobranga. Por enquanto, todos os sécios irdo receber, até
o final deste ano, uma carta cobrando as anuidades, possivelmente
junto com um envelope pré-enderegado a SBI, cabendo ao sdcio ape-
nas colocar o cheque no envelope, selar e despachar para a tesouraria.

Para que a nossa Sociedade se torne cada vez mais forte e atuante,
precisamos de todos os s6cios e esperamos que todos tenham interesse
em continuar fazendo parte da SBI. Contamos com todos!

A SBI deseja aos sécios Feliz Natal
e um Ano Novo com muita paz, sau-
de e realizagdes ictioldgicas!!!

Leia nesta edicao:
XIVEncontrodaSBl...........ccviiiviiannnrees 2
Carta da SBI sobre coletas ilegais no Brasil. . ........ 3
O Informativo Ictiolégico estdde volta........ < i 4
A SBI Eletrdnica (novidades na homepage) .......... 5
Grupo de estudos sobre peixes estuarinos. .. . . (2D
Conforme o Cladograma: os Characidiinae. . . ... .6
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Pescado Misto & By Caich...

(Nosso Painel)

O site da revista Aquarista Junior estd em novo endereco: http://
aquajr.virtualave.net ... Visite-nos... O site fala sobre o Aquério
Piblico de Sdo Bernardo do Campo.

O software Specify (versao 1.1) para informatiza¢do e gerenciamento
de-colegBes zooldgicas, sucessor para Windows do conhecido programa
Muse, estd finalmente disponivel para download gratuito no site
http://www. specify.org.

O Grupo Tematico sobre Peixes Estuarinos da SBI estd pedin-
do o apoio dos pesquisadores que trabalham com peixes estuari-
nos no Brasil no sentido de organizar um catélogo de artes de pes-
ca utilizadas na pesca cientifica em estudrios no Brasil. Veja e di-
vulgue as instrugdes para participar do projeto, bem como um
exemplo de apresentagdo de arte de pesca em nossa homepage em
http://www.sbi.bio.br/grupos.htm.

Preparando a Piracema...
(Cursos e Eventos de Interesse)

Eventos Cientificos

Marco 2000 - Premieres Rencontres de 1'Ichtyologie en France.- Paris.
Informagdes e inscrigdes podem ser feita através de http://www.
mnhn.fi/sfi/congres/rif, ou contatando Jean-Yves Sire -Universite Paris
7, Case 7077, 2, Place Jussieu, 75251, Paris Cedex 5. E-mail: si-
re@ccr.jussieu.fr, FAX 00-xx-33-1-44-27-56-53.

Junho 2000 - Annual Meeting of the American Society Ichthyologists
and Herpetologists and 10th Meeting of the Neotropical Ichthyological
Association. 14-20 Junho 2000, La Paz, Baja California, Mexico.

Janeiro 2001 — XIV Encontro Brasileiro de ictiologia, 7 a 11 Janeiro de
2001, Sao Leopoldo, RS, Brasil.

Julho 2001 - 6th Congress of Vertebrate Morphology. University of
Jena, Alemanha, 21-26/7/01. Informagdes: icvm6 @pan.zoo.uni-jena.de
ou http://www .sgiloco.zoo.uni-jena/icvm-6.html

XIV Encontro da SBI

O préximo Encontro da Sociedade Brasileira de Ictiologia serd na Universidade do Vale do Rio dos Sinos
(UNISINOS), em Sdo Leopoldo, RS, e terd como Tema Geral: Conservacdo e Manejo. O planejamento do
nosso encontro estd em andamento. As datas previstas sdo de.7 a 11 de janeiro 2001. No domingo, dia 7, o
Encontro comegard com os minicursos, que serdo ministrados de modo intensivo, em um s6 dia. Para o final
de semana imediatamente -ap6s o encontro, estdo sendo organizadas excursdes. Os trabalhos serdo apresen-
tados na forma de comunicagéo oral ou painel. Os assuntos reproducdo, integridade bioldgica, biodiversida-
de e gestdo serdo-abordados através de mesas redondas. Estamos abertos para outras propostas a respeito de
temas-e palestrantes para minicursos, conferéncias e mesas-redondas. Contamos com uma ampla participa-
¢do: Contatos com a coordenag@o do evento via e-mail para Uwe H. Schulz, ebi @cirrus.unisinos.br
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Carta sobre Coletas llegais no Brasil

A Sociedade Brasileira de Ictiologia estd divulgando uma carta dirigida a todas as pessoas, especialmente estran-
geiras, envolvidas em trabalho de campo no Brasil, curadores de coleges zooldgicas e editores de revistas que publi-
cam resultados de trabalhos de campo. Isto esta sendo feito porque a comunidade cientifica ictiolégica mundial estd
preocupada em preservar o alto padrdo de cooperagio cientifica entre institui¢des de pesquisa brasileiras e estrangei-
ras. A divulgacio desta carta foi motivada pelos casos recentes de coletas ilegais de peixes e outros materiais biolégi-
cos que foram noticiados pela imprensa e classificados como “biopirataria”. Por favor leia atentamente o documento

abaixo e contate-nos para informagdes adicionais.

Field work and scientific fish collection in Brazil with emphasis on cooperation with foreign scientists and institutions

This letter is addressed to all members of the scientific community associated with ichthyology and especially curators of zoologi-
cal collections, editors of scientific journals, aquarium magazines and individuals involved in the execution of field work and the

publication of results from field work.

Brazilian ichthyologists have a long history of cooperative ichthyological research and exchange of students with research scien-
tists in North America and Europe as well as in various South and Central American countries. Such exchange of ideas and coope-
rative research have been highly profitable to all parties involved and have greatly increased knowledge of Neotropical fishes and

their biodiversity.

The Brazilian scientific ichthyological community and the international scientific community involved in the study of Neotropical
fishes firmly believe that this international cooperative research must be continued and hopefully increased for the best possible
progress in the study of South and Central American ichthyology. However, recently some isolated episodes of illegal collection,
including collecting of fishes, by foreign individuals as well as the illegal deposition of type specimens, especially holotypes, in
foreign institutions have come to Brazilian public attention via newspapers. These articles to some degree are misleading the Bra-
zilian public regarding international research cooperation and field expeditions involving foreign researchers in field expeditions.

Recently several foreign aquarists/researchers were detained for illegally collecting fishes in Brazil. Some of these persons also
have described new species of fishes in aquarium magazines and broke Brazilian law by depositing the holotypes in foreign insti-
tutions. These persons were detained in Mato Grosso and Amazonas and deported to their countries by the Brazilian Envi-
ronmental Agency (Ibama). The newspaper reports classified the episodes as "biopiracy." This topic has been increasingly discus-
sed in the Brazilian public press in recent years and at least six such cases were reported this year.

The Sociedade Brasileira de Ictiologia (Brazilian Society of Ichthyology) promotes the concept that such activities must be pre-
vented to the full extent of Brazilian law so that it can continue to endorse international cooperation in ichthyological scientific
research, as is exemplified by the Calhamazon Project recently developed by several scientists and students from South and North

America.

The inhibition of these undesired illegal activities should be undertaken by Brazilian and foreign institutions and individuals. This
can be done by 1) refusal to catalog fish specimens illegally collected in Brazil - Brazilian curators can be prosecuted for catalo-
ging illegally collected specimens, 2) refusal to catalog holotypes into non-Brazilian collections based on fish specimens collected
in Brazil, and 3) editorial refusal to publish papers based on illegal field work. The conduct of scientific expeditions in Brazil by
foreign researchers (defined as "activities carried out within the Brazilian national territory by foreign individuals or foreign natio-
nals involving travel of human and material resources with the objective of collecting data, materials, biological and mineral spe-
cimens, items of native and popular culture, past and present, by means of any resources and techniques, for the purpose of study,
dissemination and research") is regulated in Brazil by the Decree No. 98.830 of January 15, 1990, of the Ministry of Science and

Technology of the Brazilian Government.

The full procedures and requirements for conducting field work in Brazil are published on the internet at
http://www.cnpq.br/sci/expeditions.htm - in English; and http://www.cnpq.br/sci/ expedicoes.htm - in Portuguese. This legislation
basically mandate 1) that field work activities include joint participation and responsibility of a Brazilian institutional counterpart
having a high level of scientific competence and reputation in the field of research related to the project and 2) that materials co-
llected and subsequently identified as representative (for example types) will be restored to an appropriate Brazilian institution.

The Sociedade Brasileira de Ictiologia therefore calls for continued cooperation with foreign ichthyologists and institutions who
and that have manifested their agreement in conducting field work and publication of scientific ichthyological research that fo-
llows procedures that uphold Brazilian laws.

Porto Alegre, October 29th, 1999.

Dr. Roberto E. Reis
President of SBI
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Informativo Ictiolégico n° 9 (1999)

A diretoria da Sociedade Brasileira de Ictiologia tem a satisfagio de anunciar o retorno do Informativo
Ictiolégico. A exemplo de como era feito no passado, estamos recebendo o seu resumo das pesquisas e lista
de publica¢des recentes para montar o Informativo Ictiolégico. As principais diferengas desta nova fase do
Informativo Ictiolégico é que ele serd divulgado apenas eletronicamente. Vocé poderd ler o Informativo Icti-
olégico on line em nossa homepage (http://www.sbi.bio.br) ou descarregd-lo para imprimir. Além disso,
procuraremos fazer com que o Informativo atinja todo o continente, tornando-se um veiculo de informagio
sobre pesquisa em ictiologia em toda a América do Sul. Nao perca tempo — envie logo o seu resumo para nos!

At
O Informativo Ictiolégico € uma pub(iicagﬁo eletronica da Sociedade Brasileira de Ictiologia
que visa facilitar a comunicagdo entre ictiélogos que trabalham com peixes neotropicais.
A participacdo é aberta a todos os pesquisadores interessados na
ictiofauna neotropical.

' Organizacio e edigio: organizado e editado por uma Comissdo Especial, designada pela diretoria da SBL

Freqiiéncia: anual.

Método: as instrugdes para participacio sdo divulgadas através do Boletim da SBI e na homepage. Os participantes
devem preparar, seguindo o modelo abaixo, a sinopse de seus trabalhos, suas publica¢des recentes e anincios.de inte-
resse geral e enviar para a SBI. As informagdes envidas até a data limite serdo indexados e o Informativo sera dispo-

nibilizado na homepage da SBI em janeiro para download.

Informacées apropriadas: além dos dados de identificagdo, inclua uma sinopse dos seus atuais projetos de pesquisa
(inclua sempre a familia dos téxons citados para confecgio do indice), suas publicagdes nos dltimos dois anos ou ain-
da no prelo, ou teses defendidas em qualquer época mas ainda ndo publicadas. Noticias de expedi¢Ges programadas,
trocas de enderecos ou informagdes semelhantes sdo também aceitas. Outras noticias de interesse da comunidade ic-
tiolégica (encontros, simpdsios, congressos, novos livros, etc.) também so desejdveis e serdo incluidas em uma se-
¢do especial. Ndo inclua qualquer tipo de formatag4o no texto e siga estritamente o modelo abaixo.

Como participar: as informagdes devem ser enviados para a SBI exclusivamente por email: sbi@pucrs.br. Somente
casos especiais serdo recebidos em disquete ou impresso.

Data limite: 15 de dezembro de 1999.

Modelo

SANTOS, Lisiane. Pesquisador. Dept. de Biologia Geral, Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul. Caixa Postal 666; 90619-900 Porto Alegre, RS, Tel. (51) 300-3534 r.
4418, FAX (51) 380-3900 Email: lisiane@uers.br

Atuais projetos de pesquisa incluem: (1) levantamento ictiofaunistico do rio Tabai
(bacia do rio Jacui); (2) revisdo taxondmica osteologia e filogenia do género
Bryconamericus (Characidae); (3) estudo alimentar comparativo das espécies de
Pimelodidae do rio Tabai (em cooperacdo com Bento R. Cardoso, MGZ); (4) estudos a
longo prazo: revisdo da familia Characidae. Entre 2 de junho e 25 de agosto de 2000,
estarei viajando e coletando peixes na regifio do alto rio Tocantins. Meu emaill neste
periodo serd allter@tocantins.br

Santos, L. 1990. Revisdo taxondmica do género Hemiancistrus Bleeker, 1862 (Pisces, Si-
luriformes, Loricariidae). Tese de doutoramento. Universidade Estadual do Rio Grande
do Sul, 304p.

Santos, L. 1998. Levantamento preliminar da ictiofauna da regifio da represa de Vali-
nhos, no rio Cariri, RS. Iheringia, 20: 23-32.

Silva, B. J. & Santos, L. ( No prelo). Nota sobre a ocorréncia de Hoplias malabaricus
na represa de Vasos, RS. Rev. Bras. Zool., 11.
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SBI Eletrénica...

(http://www.sbi.bio.br)
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Anuigades

Na homepage da SBI, logo na pdgina
de abertura, existe um link direto para a
pagina de “Novidades”. Na pédgina de
Novidades sdo sempre ressaltadas todas
as tltimas modifica¢des da homepage da
SBI, de forma que um rapido acesso a
esta pagina conduz diretamente para 0s
locais que foram modificados recente-
mente — as Novidades! Coloque a nossa
homepage nos seus bookmarks e fique
atento as Novidades!!

Encuntras
Ouires %

Fule Conowey

" [Document Dans

Novidades da SBI

Mantenha seu enderego atualizado.
" Mande um email com o novo enderego para a Secretaria da SBl em

shi@pucrs.br. Se voce ndo tem recebido o seu Boletim regularmente, o
seu enderecgo deve estar desatualizade em nosso cadastro.

Ulimas Novidades da Homepage

Prazo para envio do resunto para o Informatvo
Ietioldgico estendido para 15 de dezembro!

29 out 99: Carta sobre Coletas lleqais no Brasil

18 ot 98- Ciren cehre Riotelomatria de Paivee

Guildas & Cardumes...

(Noticias dos Grupos Tematicos e
Comités)

Grupo de Estudos sobre Peixes Estuarinos

No dltimo Encontro da SBI, em Séo Carlos, em feve-
reiro passado, organizamos um debate que ficou deno-
minado "1° Encontro Brasileiro de Grupos de Pesquisas
de Peixes Estuarinos”, coordenado pelo Prof. Jodo Viei-
ra, da FURG. Neste encontro ficou decidido que tenta-
remos criar um intercdmbio maior entre os Grupos a
partir de trés vertentes:

1. Discutir problemas de métodos de anélise € interpreta-
¢do de dados adequados para nossos estudos.

2. Divulgar listas de sinonimias, espécies com identifica-
¢do duvidosa, etc. para que os pesquisadores que nio
trabalham em sistematica e ndo contam com a apoio de
sistematas proximos pudessem se localizar diante dos
problemas de identificacdo de espécies que freqiiente-
mente ocorrem em nossos trabalhos. ‘

3. Levantar as artes de pesca utilizadas na pesca cientifi-
ca em regides estuarinas no Brasil, explicitando os no-
mes regionais, procurando uma padronizacdo deste no-
mes para uso em publica¢des nacionais e internacionais,

descrevendo as artes de pesca e os procedimentos utili-
zados e procurando caminhar para a possibilidade de
estabelecer comparagdes entre trabalhos realizados por
Grupos de Pesquisa diferentes.

A coordenag@o deste dltimo trabalho (artes de pesca)
estd sob minha responsabilidade. Estamos comunicando
a todos os socios da SBI, via nossa homepage, um do-
cumento, lembrando estas decisdes do encontro sobre
peixes estuarinos e pedindo para aqueles que trabalham
em dreas estuarinas fazerem uma breve descricdo das
artes de pesca que utilizam em suas pesquisas. A partir
dai, serd compilada uma primeira lista de artes de pesca,
com nomes, descri¢io de manejo, etc. Na homepage ha
também a descri¢do de uma arte de pesca, para servir de
modelo. Abra o seu brownser e veja as informagdes em
http://www.sbi.bio.br/.

Francisco Borba Ribeiro Neto
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Conforme o Cladograma...
(Atualizacdo em Sistematica)

A medida que os peixes neotropicais v8o sendo alvo de estudos filogenéticos mais detalhados, mudancas
nomenclaturais costumam ocorrer. Este espaco em nosso Boletim traréd sempre informagdes sobre recentes
mudangas ocorridas com os nomes dos taxons.

A Subfamilia Characidiinae e sua Posicao Filogenética

Os peixes da ordem Characiformes, pertencintes a
subfamilia Characidiinae (que ndo deve ser confundida
com Characinae, apesar da similaridade de nomes) sdo de
pequeno porte ¢ geralmente possuem corpo alongado,
boca pequena e nadadeira anal curta. Superficialmente a
maioria dos caracidiineos sdo parecidos com os peixes
das familia Parodontidae, porém sua denti¢do é normal-
mente desenvolvida, ao contrdrio do que ocorre com 0s
parodontideos, onde a mandibula inferior € desprovida de
dentes. Do ponto de vista técnico as principais caracte-
risticas que permitem diagnosticar 0 grupo como uma
unidade monofilética foram estabelecidas por Buckup
(1993a). A maioria destas caracteristicas s3o modifica-
¢des osteoldgicas de dificil visualizagdo sem a dissecgdo
ou diafanizagdo dos exemplares. As caracteristicas pas-
siveis de serem visualizadas externamente incluem o
afastamento entre as narinas anterior e posterior, a forma
estreita do osso mesetméide (situado no focinho entre as
narinas), a expansdo vertical do primeiro osso infra-
orbital que forma a margem anterior da 6rbita, e reducdo
ou auséncia dos quatro infra-orbitais posteriores.

Paulo Andreas Buckup*

O grupo inclui oito géneros reconhecidos como validos
por Buckup (1993b), além do género Geryichthys pro-
posto por Zarske (1997). A maioria das espécies sdo
incluidas no género Characidium (Fig. 1), que possui
representantes distribuidos desde o Panamd até a Provin-
cia de Buenos Aires na Argentina. Os demais gé€neros
possuem um nimero relativamente pequeno de espécies e
estdo restritos as bacias hidrogréficas que circundam o
macigo das Guianas, incluindo a regido préxima a Belém
do Para. Apesar da baixa diversidade de espécies, no en-
tanto, estes géneros encerram uma grande diversidade de
formas, incluindo desde espécies de corpo relativamente
alto (e.g., Elachocharax) até espécies muitos alongadas
(e.g., Ammocryptocharax). A variagio de tamanho tam-
bém é surpreendente entre estas formas da regido norte
do continente. A espécie andina Melanocharacidium
rex, por exemplo, é dez vezes maior do que os adultos de
Microcharacidium weitzmani (que atinge a maturidade
com menos de 13 mm de comprimento padrio!). As re-
lagdes filogenéticas entre as principais linhagens de Cha-
racidiinae foram analisadas por Buckup (1993c).

Figura 1. Characidium zebra (INPA 8080, 36,1 mm CP) proveniente da bacia do rio Branco, Roraima.

Desde a descrigdo da primeira espécie na metade do
século passado até recentemente, a posi¢do filogenética
dos Characidiinae tem representado um grande desafio
para os sistematas. Na segunda metade do século o gru-
po tem sido considerado ora como membro de Hemio-
dontidae, ora como uma subfamilia de Characidae, ora
como uma familia independente. Esta incerteza na clas-
sificacdo devia-se a inexisténcia de uma metodologia
adequada para a escolha de hipéteses filogenéticas, bem
como a falta de conhecimentos sobre a morfologia dos
representates do grupo, e de Characiformes em geral.
Entretanto, a realizacdo de um detalhado estudo anatd-

mico utilizando medodologia cladistica (Buckup, 1991)
permitiu alterar esta situacdo com a proposi¢do de um
cladograma de relagdes filogenéticas basedas na anélise
de parcimé6nia de uma matriz de dados envolvendo re-
presentantes dos principais grupos de Characiformes.
Esta andlise serviu de base para a reclassificagdo do gru-
po incluida no volume sobre filogenia e classificagdo
de peixes tropicais recentemente publicado (Buckup,
1998). O principal resultado deste estudo foi a constata-
¢do de que os Characidiinae ndo estdo diretamente rela-
cionados com a familia Characidae e devem ser reunidos
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com os Crenuchinae, um pequeno grupo de peixes ocor-
rentes na regido norte da América do Sul.

CTENOLUCIIDAE

=T} HEPSETIDAE
LEBIASINIDAE
ERYTHRINIDAE
ACESTRORHYNCHIDAE
CHARACIDAE
ALESTIDAE
HEMIODONTIDAE
Crenuchinae
Characidiinae
CURIMATIDAE
PROCHILODONTIDAE
ANOSTOMIDAE
CHILODONTIDAE
PARODONTIDAE
CITHARINIDAE
DISTICHODONTIDAE

Figura 2. Posicdo filogenética de Characidiinae entre
as familias de Characiformes, segundo Buckup
(1998). As familias Gasteropelecidae e Serrasalmi-
dae ndo foram incluidas na anélise.

O cladograma da Figura 2 foi produzido a partir
da andlise de parcimoénia de uma matriz de dados
envolvendo 80 caracteres anatomicos e 27 repre-
sentantes das principais linhagens de peixes Chara-
ciformes. De acordo com este cladograma, os Cha-
raciformes podem ser divididos em duas linhagens:
os Citharinoidei, que incluem as familias africanas
Distichodontidae e Citharinidae, e os Characoidei
que incluem as demais familias, com representantes
na Africa e na Regido Neotropical. O grupo forma-
do pelos Characidiinae e Crenuchinae aparece numa
posicdo relativamente basal entre os Characoidei.

Diante do cladograma apresentado na Figura 2, os
crenuquineos e caracidiineos podem ser classificados de
duas formas diferentes. Uma possibilidade seria manter
os dois grupos como familias separadas. Outra alternati-
va seria reunir os dois grupos numa sé familia. Como o
objetivo de uma classificagdo € documentar a existéncia
de caracteristicas compartilhadas, neste caso optou-se
pela inclusdo dos dois grupos em uma tnica familia, de
forma a refletir a hipétese de que os dois grupos com-
partilham uma origem tnica. Neste caso, o principal
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conjunto de caracteristicas que apdiam € a existéncia de
foramens localizados no osso frontal junto ao canal sen-
sorial supraorbital. No caso de Crenuchinae, que inclui
os géneros Crenuchus e Poecilocharax, existe um grande
foramen associado a um 6rgdo sensorial. Em Characi-
diinae estes forAmens sdo diminutos e geralmente ha
mais de um. O que sugere a homologia entre estes fora-
mens é o fato de que eles correspondem a terminagdes
das fibras nervosas do nervo oftalmico. Estas fibras tém
um trajeto bastante peculiar, pois atravessam parte da
érbita_antes de re-entrar na caixa craniana para emergir
no(s) fordmen(s) frontais.
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Curso de Atualizacdo “Osmorregulacao em Peixes Teleodsteos:
Aspectos Basicos e Aplicados™

A Faculdade de Ciéncias Biolégicas, Exatas e Experimentais (FCBEE) da Universidade Presbiteriana Mackenzie
(UPM), com o apoio da Sociedade Brasileira de Ictiologia (SBI) e colaboragdo da Xerox do Brasil promoveram, no
periodo de 4 a 8 de Outubro de 1999, o Curso de Atualizagdo: “Osmorregulagédo em Peixes Teledsteos: aspectos ba-
sicos e aplicados” ministrado pelo Prof. Dr. Juan Miguel Mancera Romero da Facultad de Ciencias del Mar da Uni-
versidad de Cédiz, Espanha. O curso foi coordenado pelas Prof* Dr* Yur Maria e Souza Tedesco (UPM) e Olga
Martins Mimura (USP).

Membros da SBI, Dra. Suzana A. Saccardo e Dr. Luiz
Alberto Zavala-Camin, com oDr. Mancera Romero so e alguns alunos.

Durante os cinco dias houve um grande entrosamento entre professores, coordenadores e participantes: trés douto-
res (USP, UNISANTA / Inst. de Pesca de Santos); trés mestres (UPM, UFSCar, UNESP); duas bidlogas (UPM); um
mestrando (Inst. Pesca de Sdo Paulo); e cinco estudantes de graduagdo (UPM e PUC — Sorocaba).

Na tarde de segunda feira realizou-se uma sessdo de autégrafos do optsculo do Curso.

Gragas ao empenho do ministrante, das coordenadoras e participantes, podemos afirmar que o curso atingiu o seu
objetivo. )

Recrutamento...
(Novos Sécios da SBI)

Sio os seguintes os novos sécios da SBI, que enviaram a sua filiagdo desde o dltimo Boletim

881 Paulo Roberto F. G. Vianna 882 Otto Bismark F. Gadig

Sejam Bem-vindos ao nosso convivio!!
Diretoria e Sécios da SBI

Participe do Boletim SBI!

Envie as suas contribui¢bes para os préximos nimeros
Envie seus art.igos, publicacoes e outras informagdes diretamente para a secreta-
ria, preferencialmente como attachments em um email.
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Desovas do Periodo...

(Publicacdes recentes dos Sécios)

Artigos

Lopes, P. R. D. 1999. Nota sobre a alimentagdo de
Albula vulpes (Linnaeus, 1758) (Actinopterygii:
Albulidae) na praia de Jaguaribe (Ilha de Itamara-
c4), Pernambuco. Sitientibus, Feira de Santana, 20:

15-22

Chaves, P.T. & Otto, G. 1999. The mangrove as a
temporary habitat for fish: the Eucinostomus speci-
es at Guaratuba Bay, Brazil (25°52'S;48°39'W).
Brazilian Archives of Biology and Technology
42(1): 61-68.

Livros

Britski, H. A., K. Z. S. Silimon & B. S. Lopes. 1999.
Peixes do Pantanal. Manual de Identificagido. Em-
brapa, Brasilia, 184p.

Teses

Kurtz, Frederico Werneck. 1999. Dindmica larval de
Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1879) (Tele-
ostei, Clupeidae) na regido sudeste do Brasil e im-
plicages no recrutamento. Tese de Doutorado,
Universidade de Sdo Paulo, Instituto Oceanografico,
169p.

Comunicacao dos Socios |
(Nossa Contribui¢ao)

indices de Sobreposicio de Dieta e Estimativa da Competicao

As forcas competitivas do presente sdo distingui-
das por Lawlor (1980) como determinantes da coe-
xisténcia das espécies, e as do passado afetando a
similaridade dessa coexisténcia. A similaridade das
espécies, baseada em suas eletividades, pode refletir
consequéncias evolutivas das pressdes competitivas
do passado, considerando que os consumidores po-
dem ter genes determinando sua eletividade por um
recurso alimentar especifico. As medidas de sobre-
posi¢do de dieta que ndo incorporam a disponibili-
dade de recursos no ambiente sdo consideradas ine-
ficazes por Wallace Jr (1980), mas um amplo nime-
ro de artigos tém retratado evidéncias de sobreposi-
¢do de dieta em periodos secos € chuvosos sem, en-
tretanto, considerar a disponibilidade. Esses artigos
tratam os indices de sobreposicdo de dieta como es-
timador das interagBes competitivas, e muitos evi-
denciam a competi¢do ou uso diferencial de recursos
pelas espécies (estruturagdo das comunidades por
processos deterministicos). Nesse contexto, as abor-
dagens tém sido falhas para demonstrar os meca-
nismos causais da particdo de recursos.(Shoener,
1974).

Uma alternativa para essas falhas é o uso da ele-
tividade no cdlculo da sobreposicdo da dieta. A ele-
tividade é a habilidade ou preferéncia do consumi-

Sara da Silva Abes*
dor para capturar e consumir um item alimentar es-
pecifico, refletindo a interagdo consumidor-
ambiente. Essa medida prediz melhor as caracteriti-
cas genotipicas do consumidor (mudangas evoluti-
vas), relacionando-se a abundincia e taxa de reno-
vacdo dos recursos. Esse método para o célculo da
sobreposicdo da dieta, empregando a eletividade, ja
tem sido empregado por alguns autores (ver Wine-
miller, 1989; Winemiller & Kelso-Winemiller,
1996). De acordo com esse método, a eletividade
ajusta as medidas de uso de recursos como uma taxa
de consumo para o disponivel.

Em seu estudo comparativo sobre indices de so-
breposi¢do de dieta Wallace Jr (1980) destaca o in-
dice de Shoener (1970) como mais o adequado:

a=1- 05.(2 Pxi - Pyi!]
i=1

onde Pxi é a propor¢do do tipo de presa i na dieta da
espécies x, Pyi é a propor¢do da presa do tipo i na
dieta da espécies y e n € o nimero de tipos de presas.
Os valores de o variam entre 0 e 1 e, quando nédo
ocorre dieta sobreposta entre as espécies o = 0;
quando ocorre sobreposi¢do total o = 1. A similari-
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dade € considerada biologicamente significativa o >
0.6 (Wallace Jr., 1981). Os valores da eletividade
devem ser usados no lugar de pxi e pyi. A propor¢io
do item i na dieta da espécie consumidora x ou Yy,
depende da eletividade e da disponibilidade desse
item alimentar no ambiente.

Referéncias

Lawlor, L. R. Overlap, 1980. Similarity, and com-
petition coefficients. Ecology, 61(2): 245-251.
Schoener, T. W. 1970. Nonsynchronous spatial
overlap of lizards in patchy habitats. Ecology, 51

(3): 408-418.

sofiaq
AR

Boletim da Sociedade Brasileira de Ictiologia n® 57

Schoener, T. W. 1974. Resource partitioning in
ecological communities. Science, 185: 27-38.

Wallace Jr., R. K. 1981. An assessment of diet-
overlap indexes. Transactions of the American
Fisheries Society, 110: 72-76.

Winemiller, K. O. 1989. Ontogenetic diet shifts and
resource partitioning among piscivorous fishes in
the Venezuelan llanos. Environmental Biology of
Fishes, 26: 177-199. .

Winemiller, K. O.; Kelso-Winemiller, L. C. 1996.
Comparative ecology of catfishes of the upper
Zambesi river floodplain. Journal of Fish Biolo-
gy, 49: 1043-1061.

* Bolsista CNPQ/Doutorado-NUPELIA/DBI/UEM, E-mail: sara@nupelia.uem.br

Comunicacao dos Socios Il
(Nossa Contribuicdo)

Aspectos da Bioenergética de Teledsteos

Uma premissa da biologia moderna relaciona-se ao
fato de a seleg@o natural ter moldado os animais ao longo
dos anos de modo a permitir que realizem suas fungdes o
mais eficientemente possivel. Dessa forma, qualquer al-
teracdo fisiolégica ou comportamental que resulte em
economia de energia ou em sua melhor distribui¢do é
considerada uma adaptagdo (PRIEDE, 1985).

"Energética” € a ciéncia que estuda as diferentes for-
mas nas quais a energia se manifesta. Seu ramo relacio-
nado com os seres vivos é denominado "bioenergética" e
pode ser definido como a quantificacdo das trocas e
transformagdes de energia e matéria entre os seres vivos
e seu ambiente (LUCAS, 1996).

O estudo da bioenergética em teledsteos pode forne-
cer informag¢des e respostas para problemas afetos a
aquacultura em ambientes de 4gua doce ou salgada (ma-
nejo de estoques, dados quantitativos sobre produgdo,
rendimento e exploragdo racional dos ambientes) e auxi-
liar na compreensao da biologia dos peixes, permitindo a
interpretagdo de fendmenos fisioldgicos e demograficos,
bem como o conhecimento do metabolismo geral de cada
espécie e a dindmica de populagdes de um ecossistema
(LUCAS, 1996; DE RUITTER et al.,1996).

O peixe utiliza a energia do alimento consumido para
realizagdo de todos os seus processos fisiolégicos: cres-
cimento, sintese, reprodugao, locomogéo e transporte. O
padrao de utilizagdo, assimilagiio e distribuicio dessa
energia depende de fatores bioldgicos (por exemplo:
sexo, idade, hdbitos alimentares, tipo de alimento, ciclo

Edna Regina Netto de Oliveira*
reprodutivo) e ambientais (por exemplo: temperatura,
disponibilidade de alimento).

A dieta constitui um dos fatores determinantes do or-
camento energético de um peixe e, independentemente
do que seja (plancton, vegetais, animais, residuo orgéani-
co, etc.), ela deve ser a fonte dos nutrientes essenciais
para o desenvolvimento do peixe (aminoécidos e dcidos
graxos essenciais) e daqueles usados como fonte de
energia (proteinas, lipideos e carboidratos). A energia
assimilada pode ser utilizada imediatamente, principal-
mente sob a forma de adenosina trifosfato (ATP), ou
pode ser armazenada como depdsitos de gordura, glico-
génio ou proteina muscular para uso futuro (JOBLING,
1995).

A energia, contida nos nutrientes da dieta ou nos de-
pésitos energéticos dos tecidos, pode ser obtida por vias
metabdlicas aerébicas (respira¢do) ou anaerdbicas (fer-
mentacdo lactica da glucose), as quais serfio utilizadas de
acordo com as necessidades fisiolégicas do peixe, com
predominio dos processos aerdbicos, que s@o, por sua
vez, os que rendem maior quantidade de energia para a
célula.

Vias metabélicas basicas para producao de energia
As fontes basicas de energia da célula sao representa-
das pelos carboidratos, lipideos e protefnas, mais preci-
samente pela glucose, dcidos graxos e aminodcidos.
Quando processadas na presenga de oxigénio, essas sub-
stancias resultam CO, e H,O e liberam quantidades vari-
adas de energia livre que pode ser parcialmente conser-
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vada como energia quimica por meio da fosforilagdo do
ADP para a formagdo do ATP.

A oxidagdo da glucose

A glucose pode ser usada como combustivel celular
tanto em condi¢des aerdbicas, pelo processo denominado
respiragdo, quanto anaerdbicas, pela fermentagdo. O pei-
xe, dependendo, principalmente, da intensidade e dura-
¢do da atividade, poderd valer-se de um ou outro proces-
so. De modo geral, atividades de alta intensidade e curta
duragdo, como por exemplo captura de presas por peixes
emboscadores, demandam energia produzida rapida-
mente por vias anaerdbicas, enquanto atividades de in-
tensidade moderada ou baixa, de média ou longa dura-
¢do, por exemplo atividades migratérias, demandam
grande quantidade de energia produzida pelas vias aeré-
bicas.

A combustdo da glucose em presenca e auséncia de
oxigénio pode ser descrita pelas equagoes:

- Respiragﬁo: C6H1206 + 6 02 + 6Pi +36 ADP >
6 CO; + 6 H,O + 36 ATP

- Fermentacdo lactica : C¢H2Os +2Pi + 2 ADP >
2 CH;CHOHCOOH + 2 ATP

Como pode ser visto, a oxidag@o aerébica de um mol
de glucose resulta numa quantidade muito superior de
energia armazenada, quando comparada com O processo
anaerébico (36 ATP versus 2 ATP), e constitui-se, por-
tanto, na via preferencial de obtenc@o de energia pela
célula.

Oxidacdo de 4cidos graxos

Nos animais e vegetais, os dcidos graxos desempe-
nham funcio de destaque como combustiveis fornecedo-
res de grande quantidade de energia, pois quantidades

significativas podem ser armazenadas na forma de tria- .

cilgliceréis.

Acidos graxos podem ser degradados somente em
condigdes de aerobiose, sendo oxidados por uma via de-
nominada (-oxida¢do. Essa via leva a formagdo de mo-
léculas de acetil-CoA, que alimentam o ciclo de Krebs e
seguem o processo de respiragdo do mesmo modo que 0s
carboidratos.

A quantidade de energia produzida é proporcional ao
nimero de dtomos de carbono do dcido graxo, ou seja,
ao niumero de moléculas de acetil-CoA produzidas.

2.3- Oxidagdo dos aminoacidos

No caso dos 20 aminoécidos diferentes que formam
as proteinas, cada um deles possui uma seqiiéncia parti-
cular de oxidagdo enzimdtica, sendo, portanto, 20 vias
catabdlicas diferentes, as quais culminam na formagdo
de alguns intermediarios, que alimentam o ciclo de
Krebs, o qual, a seguir, desenvolve-se como para os agii-
cares e dcidos graxos.

Diferentemente dos animais terrestres, os peixes ob-
tém uma quantidade significativa da energia de que ne-
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cessitam a partir da oxidagdo dos aminoacidos. Isso é
possivel pelo fato de os peixes serem animais ureotéli-
cos, ou seja, excretam o nitrogénio das proteinas degra-
dadas sob a forma de amdnia ou fons amdnio, os quais
sdo facilmente eliminados e rapidamente diluidos no
meio aquoso que circunda o peixe.

Assim, pode-se verificar que: (1) ha um nimero rela-
tivamente pequeno de vias metabdlicas responsaveis pela
produgdo de energia na célula; (2) apés sofrerem varias
transformagdes, os diferentes substratos acabam ali-
mentando o ciclo de Krebs por uma série de rotas dife-
rentes; (3) a quantidade de energia liberada e armazena-
da ird depender do tipo de substrato em questdo e se a
via metabdlica de escolha é aerébica ou anaerdbica.

A equacdo do orcamento energético

A Dbioenergética baseia-se no principio de que toda
energia obtida na dieta tem os seguintes destinos: parte €
usada nos processos metabdlicos, parte € retida sob a
forma de tecidos e parte é perdida como residuo nas fe-
zes e excretas (XIE & SUN, 1993).

O contetido de energia dos componentes somaticos
(tecido muscular e 6rgdos) e reprodutivos pode ser um
bom indicador da condig@o fisiolégica de um peixe ou de
uma comunidade, por refletir fatores ambientais, fisiol6-
gicos e nutricionais (CUI & WOOTTON, 1988).

A equagdo bdsica do or¢amento energético, inicial-
mente proposta por Wimberg em 1956, tem sido empre-
gada em indmeros estudos de bioenergética (CALOW,
1985; WOOTTON, 1985; XIE & SUN, 1993; LUCAS,
1996; e muitos outros) e pode ser descrita como:

C=R+P+F+U

onde: C é a energia contida no alimento consumido;
R, energia gasta no metabolismo (respiragdo); P, a ener-
gia retida no corpo como biomassa ou producdo de ga-
metas; F, a energia perdida nas fezes e, U, a energia per-
dida como excrecgdo.

O padrio de alocagdo de energia entre os diferentes
componentes do orgamento energético pode sugerir a
estratégia adotada por uma dada espécie quando seu pa-
drdo é comparado com o de outras (XIE & SUN, 1993).
O peixe vive constantemente o conflito de destinar seus
recursos energéticos para o crescimento ou para suas
atividades metabélicas (nado, processo digestivo).

Investir na produgdo de biomassa significa reduzir o
tempo entre o nascimento ¢ a maturidade sexual e, con-
sequentemente, aumentar o potencial reprodutivo do
peixe. O nado é uma atividade energeticamente cara,
porém traz ganhos consideraveis para a sobrevivéncia do
peixe (captura de presas, fuga de predadores). Assim, os
peixes devem procurar nadar numa velocidade que ma-
ximize a energia disponivel para a reprodugdo, pois, de
acordo com a sele¢do natural das espécies, o que real-
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mente importa é o numero de descendentes vidveis pro-
duzidos e ndo, necessariamente, a eficiéncia com que o
sdo (CALOW, 1985).

De acordo com PRIEDE (1985), a fim de reduzir os
custos metabdlicos, o peixe tende a empregar estratégias
eficientes de busca e captura do alimento, a permanecer
em repouso quando o alimento ndo estd disponivel ou
quando realiza o processo digestivo ou, ainda, a migrar
para dguas que permitam a redugdo dos custos com a
alimentagdo como por exemplo, aquelas com maior
abundancia de alimento. -

=~

Conclusao

O estudo das transformagdes metabdlicas e a elabora-
¢do de orcamentos energéticos de peixes constituem ta-
refas com relativo grau de dificuldade, haja vista as ind-
meras caracteristicas particulares desses animais, muitas
delas devidas a0 meio aquoso no qual vivem. Iniimeras
propriedades especificas da dgua (por exemplo: densida-
de, viscosidade) refletem diretamente nos gastos energé-
ticos efetuados pelo peixe para movimentar-se e para
excretar os rejeitos do seu metabolismo.

A maioria das informagdes disponiveis sobre bioe-
nergética de teledsteos refere-se a dados obtidos em la-
boratério, onde as variaveis podem ser controladas e o
peixe pode ser orientado ou conduzido para determinado
comportamento (repouso, nado acelerado, etc.). Todavia,
em seu habitat as respostas do peixe a um estimulo qual-
quer podem ser diferentes daquelas previstas, uma vez
que na natureza existe uma complexa inter-relacdo entre
as diferentes varidveis. Por exemplo, quando um peixe
carnivoro se alimenta, indimeros fatores relacionados
com a presa, com o préprio predador ou, ainda, com o
meio ambiente podem contribuir para um maior ou me-
nor gasto de energia no decorrer da atividade (por exem-
plo: a densidade e o tamanho da presa, a temperatura da
agua, o estdgio ontogenético do peixe, e outros).

wi“'
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Pesquisas comprovam que o peixe € capaz de evitar
condi¢des desfavordveis a fim de poupar energia para
suas atividades vitais e, principalmente, para permitir
sua reproduc@o. Assim, apesar das inimeras pesquisas ja
realizadas, muito ainda resta a ser feito, principalmente
com espécies tropicais, para que se possa conhecer com
seguranga 0s mecanismos usados pelos peixes para oti-
mizar a distribui¢do da energia disponivel entre os itens
que constituem seu or¢amento energético.
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Resenha de Livros

Conservagdo da Fauna Brasileira, de Melquiades
Pinto Paiva. Interciéncia, Rio de Janeiro, x + 226 pp., il.,
1999.

Melquiades Pinto Paiva é agronomo de formagdo e
vem-se preocupando com a conserva¢do dos animais ha
mais de quatro décadas. Ele foi presidente do Conselho
Curador (1987-1990) e vice-presidente da Fundagdo
Brasileira para a Conservagdo da Natureza (1991-1993) e

Hitoshi Nomura*

Chefe da Divisdo Técnica de Recursos Naturais Renova-
veis do Clube de Engenharia, Rio de Janeiro (1990-
1991). Ele foi o criador e primeiro diretor da antiga Es-
tacdo de Biologia Marinha da Universidade Federal do
Ceara, onde conseguiu formar uma grande equipe de bi-
ologistas.

Melquiades € aposentado de dois cargos de professor-
titular que exercia na Universidade Federal do Ceara,
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sendo hoje Professor-visitante da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, lotado no Departamento de Biologia
Marinha desde 1992 (pesquisador do CNPq).

Ele é autor de mais de uma dizia de livros e duas
centenas de artigos cientificos principalmente sobre pei-
xes, crustdceos e mamiferos aquticos, e agora nos brin-
da com mais uma obra, reunindo os seus conhecimentos
adquiridos ao longo dos anos.

O Brasil estd compreendido na Regido Neotrdpica,
que é normalmente dividida em trés subregides: América
Central - Indias Ocidentais, Guiano-Brasileiro e Andino-
Patagbnica e a fauna sul-americana estd cmpreendida nas
duas ultimas. J4 o Brasil possui as provincias da Hiléia,
Bororé, Cariri, Tupi, Guarani e Pampa. Este assunto é
tratado no capitulo II do livro.

No capitulo III s3o estudadas as agressdes que a fauna
vem sofrendo ao longo do tempo.

O capitulo IV mostra como se deve fazer a prote¢éo
eficaz a fauna. Ele trata das espécies ameagadas de ex-
tingdo, comegando pelos mamiferos e continuando com
as aves, os répteis, os anfibios e os insetos (Lepidoptera
e Odonata), onicéforos e cnidérios. No tocante aos pei-
xes ele menciona o trabalho de R. S. Rosa & N. A. Me-
nezes: 1996 - Relagdo preliminar das espécies de peixes
(Pisces, Elasmobranchii, Actinopterygii) ameagadas no
Brasil (Revista Brasileira de Zoologia, 13 (3):647-667).

No capitulo V o autor se preocupa com as estratégias
que devem ser adotadas para a prote¢do.a fauna e co-
menta as leis existentes.

O capitulo VI trata da farsa da conservagio, conclu-
indo que os que se dedicam a esse assunto devem desen-
volver uma consciéncia social para que os animais nao
sejam dizimados.

O autor conclui a obra com figuras e tabelas, belas
imagens coloridas dos animais brasileiros, e uma extensa
bibliografia especializada. Nos anexos encontram-se as
leis n° 5.197, de 3 de janeiro de 1967, de protecdo a
fauna, o decreto-lei n°® 221, de 28 de fevereiro de 1967,
que dispde sobre a prote¢do e estimulos a pesca, e a
portaria n° 1522, de 19 de dezembro de 1989, do
IBAMA, que fornece a lista oficial de animais ameaca-
dos de extingédo '

Esta de parabéns o autor por este belo livro, que me-
rece figurar nas estantes de todos os conservacionistas e
biologistas tanto daqui quanto do estrangeiro.

A perigosa idéia de Darwin - a evolugdo e os signifi-
cados da vida, por Daniel C. Dennett. Rocco, Rio de Ja-
neiro, 609 pp., 1998 (R$ 55,00).

Todo livro sobre evolugdo interessa tanto aos ictiolo-
gistas quanto qualquer outro profissional da drea biol6-
gica. O livro de Daniel Clement Dennett merece uma
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leitura demorada. Ele menciona o poder da sele¢ao natu-
ral de Darwin, que transformou e iluminou a nossa visio
tradicional sobre o lugar do homem na natureza.

Diz o autor que a teoria de Darwin sempre o fascinou.
Ele € professor emérito de Artes e Ciéncias e Diretor do
Centro de Estudos Cognitivos da Tufts University e
mora em Massachusetts, EUA.

Dennett verificou que um grande nimero de pensado-
res ainda tem desconfiangas sobre essa teoria; que revo-
lucionou a biologia desde meados do século XIX. Com o
livro o autor tem a inteng@o de afirmar que a teoria de
Darwin ¢ muito convincente e que ela oferece funda-
mentos para a nossa visio da vida.. ’

Ele analisou as idéias contidas nos'livros de outros
autores: Graham Cairns-Smith, Bill Calvin, Richard
Dawkins, Jared Diamond, Manfred Eigen, Stephen Jay
Gould, John Maynard Smith, Steve Pinker, Mark Ridley
e Matt Ridley. Algumas das disputas formuladas por es-
ses autores foram julgadas por Dennett, mas outrs ele as
deixou em aberto.

O livro é dividido em 3 partes: 1) Comecando pelo
meio, com seis capitulos: Diga-me por qué, Nasce uma
idéia, Acido universal, O possivel e o real, Tragos e rea-
lidade no espago de projeto: 2) o pensamento darwiniano
na biologia, com 5 capitulos: Levantando a bola para
Darwin, Biologia é Engenharia, Em busca da qualidade,
Viva o brontossauro, Controvérsias contidas: 3) Mente,
significado, matemética e moral, com 7 capitulos: As
gruas da cultura, Perdendo a cabeca com Darwin, A
evolugdo dos significados, A mente nova do rei ¢ outras
fabulas, Sobre a origem da moral, Reprojetando a moral,
O futuro de uma idéia, e mais 25 paginas de uma seleta
bibliografia.

Seria fastidioso comentar cada capitulo. Basta que
nos fixemos no tltimo capitulo - o dezoito, sobre O futu-
ro de uma idéia, que resume o seu pensamento sobre a
teoria da selegdo natural de Darwin. Escreve ele (p.547):
"As idéias expressas neste livro sdo apenas um comego.
Esta foi uma introdug@o ao pensamento darwiniano, sa-
crificando detalhes repetidas vezes para avaliar melhor a
forma geral da idéia de Darwin. Mas, como Mies van der
Rohe disse, deus estd nos detalhes. Aconselho cautela
junto com o entusiasmo que espero ter despertado em
vocé. Aprendi, pela minha prépria e constrangedora ex-
periéncia, como é fécil inventar explicagdes darwinianas’
notavelmente convincentes, que se evaporam a um exa-
me mais atento. O aspecto realmente perigoso da idéia
de Darwin € a sua capacidade de sedugdo. Versdes infe-
riores das idéias fundamentais continuam a nos confun-
dir, por isso devemos estar bem atentos, nos corrigindo
uns aos outros no caminho. A dnica maneira de evitar
erros é aprender com aqueles que jad cometemos.”
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