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Altamira, junho de 2026

y 4
E com grande satisfacao que apresentamos a

edicao n° 153 do Boletim da Sociedade Brasi-
leira de Ictiologia. Esta edicao reune contribuicdes
qgue ilustram a diversidade de temas que
mobilizam a ictiologia contemporanea, desde
contribuicbes para a classica secao “Peixes da
Vez"” até os desafios regulatdorios da pesquisa
cientifica e da conservacao da biodiversidade.

Os leitores encontrarao informacdes sobre diferentes componentes
da nossa ictiofauna. Entre elas, contribuicao sobre Xenurolebias
cricarensis, um rivulideo de distribuicao restrita, Prochilodus
argenteus, espécie da bacia do rio Sao Francisco, mas presente em
outras bacias hidrograficas brasileiras pela introducao e de grande
importancia ecoldgica e pesqueira. A edicao também traz uma
contribuicao sobre Astyanacinus moorii, ressaltando como grupos
aparentemente bem conhecidos ainda escondem informacdes que
merecem investigacao.

Na conservacao da biodiversidade marinha, lugar de
destaquefoidadoparaacontribuicaode Carcharhinus
oxyrhynchus, um tubarao endémico e ameacado,
reforcando a importancia do conhecimento cientifico
para subsidiar estratégias de manejo e protecao. Na
mesma linha, apresentamos Mobula yarae, uma nova
espécie de raia-manta gigante recentemente descrita
paraoAtlanticoOcidental,demonstrandoque, mesmo
em grupos de grande porte e relativamente bem
estudados, a diversidade ainda reserva importantes
descobertas.
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Além dos avancos taxondmicos e bioldgicos, esta edicao convida
a reflexao sobre o contexto em que a pesquisa cientifica é
realizada. O artigo "Otimizando a Pesquisa da Biodiversidade no
Brasil: Navegando pelo Labirinto Regulatério" discute os desafios
enfrentados por pesquisadores diante da legislacao vigente e
aponta caminhos para tornar a producao do conhecimento mais
eficiente, sem abrir mao da responsabilidade na conservacao do
patrimonio bioldégico nacional.

Por fim, destacamos uma importante discussao
sobre a inclusao da tilapia, Oreochromis niloticus, na
Lista Nacional de Espécies Exoticas Invasoras, tema
de grande relevancia para a ictiologia brasileira. A
expansao de espécies nao nativas representa um
dos principais desafios para a conservagcao dos
ecossistemas aquaticos, tornando essencial o debate
sobre prevencao, monitoramento e gestao deinvasdes
bioldgicas.

Por fim, reforcamos o convite a participacao da comunidade
ictiolédgica em importantes eventos cientificos como:

- IX Congresso Brasileiro de Oceanografia - 24 a 28 de
agosto de 2026 - Vitéria, ES

. Conferéncia da Década dos Oceanos de 2027 -7 e 9
de abril de 2027 - Rio de Janeiro, RJ

Esperamos que esta edicao estimule novas reflexdes, fortaleca
colaboracdes e inspire futuras pesquisas. A Sociedade Brasileira de
Ictiologia agradece atodos osautores, revisores e colaboradores que
tornam o Boletim um importante espaco de divulgacao cientifica e
de integracao da comunidade ictioldgica.

Desejamos a todos uma excelente leitura.

Comissao Editorial
Boletim da Sociedade Brasileira de Ictiologia
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Introducao

A legislacao brasileira que regulamenta a pesquisa em
biodiversidade no territdério nacional dispde igualmente de regras
para a importacao e a exportacao de amostras bioldégicas com
vistas a protecao e controle do uso destes recursos, seja com fins
econdmicos ou puramente cientificos. O arcabouco legal comecou
a ser construido ainda na década de 1970, mas ganhou robustez
a partir de 2001 com a primeira norma que regulamenta o acesso
ao patrimoénio genético nacional, a Medida Proviséria 2.186-16/2001.
Essa norma foi substituida pela Lei 13.123/2015 que criou o Sistema
Nacional de Gestao do Patriménio Genético e do Conhecimento
Tradicional Associado, o SisGen, em vigor até o presente. Além
da referida lei, ha diversas normas infralegais, como instrucoes
normativas e portarias do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e do
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) que
versam sobre a coleta, a pesquisa, a exportacao e a importacao
de amostras bioldégicas de origem animal, botanica, fungica e
microbioldgica.

INDICE
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Apesar da existéncia de um marco regulatério definido,
pesquisadores e curadores enfrentam desafios diarios na
movimentac¢ao internacional de material bioldgico. O principal
obstaculo reside no atendimento das exigéncias impostas por
multiplos sistemas (SisGen, Siscomex/MAPA, sistemas do ICMBio,
SISCITES/IBAMA, e Receita Federal), demandando do solicitante
O gerenciamento paralelo de processos em o6rgaos associados
a diferentes ministérios. Esses diferentes sistemas nem sempre
operam de forma integrada, resultando em diversas ocasides na
aplicacdo de multas a pesquisadores, cobrancas de impostos e/ou
apreensao de amostras. Neste ultimo caso, o material corre risco de
retornar ao remetente, ou mesmo ser incinerado, conforme casos
emblematicos ocorridos no passado recente (USP perde amostras
raras da Gambia incineradas no aeroporto de SP - Diario do Litoral,
Pesquisadores da USP tém amostras cientificas incineradas -
08/06/2025 - Ciéncia - Folha).

Nestacomunicacao,pretende-secompilarasprincipais
normas que devem ser conhecidas e seguidas
pelos pesquisadores brasileiros e estrangeiros que
realizam pesquisa com amostras bioldgicas em
territorio brasileiro ou com que tenham relagcao com
o Brasil, bem como orientar o fluxo de exportacao e
importacao de material de colecao cientifica a fim de
evitar a apreensao, devolu¢cao ou mesmo destruicao
do material,além da incidéncia de taxas alfandegarias
na importacao de amostras.

1. Pesquisa com material biolégico em territério brasileiro

A pesquisa com material bioldgico no Brasil € regulamentada e
fiscalizada por 6rgaos ambientais, como o Conselho de Gestao do
Patriménio Genético (CGEN), o Instituto Brasileiro do Meio Ambi-
ente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e o MAPA, confor-
me a natureza das amostras. Primeiramente, € preciso definir
a origem da espécie estudada, ou seja, se é nativa do territorio
brasileiro ou exdtica. E importante salientar que a definicdo de

4 4

7



nativo ou exotico nao esta expressa em nenhuma lei ou norma
brasileira, de modo que cabe a propria academia essa definicao,
por meio de artigos cientificos ou de listas oficiais, como o Catalo-
go Taxondmico da Fauna do Brasil (CTFB). A Lei do Patrimoénio
Genético (13.123/2015) é aplicavel se a espécie estudada for
considerada nativa ou de ocorréncia natural no Brasil (espécies
exoticas que tenham sido introduzidas em algum momento em
territdrio brasileiro, sejam capazes de se autoperpetuar e tenham
desenvolvido caracteristicas proprias e distintivas no territério
nacional). Para espécies exoticas, € preciso avaliar as normas
do MAPA e o Protocolo de Nagoya, conforme o caso, como sera
explicado a seguir. Além da origem da espécie estudada, seu
estado de conservacao (de acordo com avaliagdes oficiais do
pais) e a finalidade de acesso ou uso das amostras sao outros
fatores que influenciam na determinacao de quais normas
precisam ser atendidas. Essas caracteristicas serao mais relevan-
tes para a importacao e exportacao de material bioldgico, como
sera detalhado abaixo, juntamente a quais sdao as regulacdes
envolvidas em empréstimos, intercambio ou doacao de material
entre instituicdes brasileiras e estrangeiras.

1.1+ A Lei do Patrimonio Genético

Esta lei surgiu para substituir a antiga Medida Provisoria
2.186-16/2001, considerada excessivamente burocratica
e punitiva, o que dificultava a pesquisa cientifica. A Lei
13.123/2015 buscou desburocratizar o acesso ao Patriménio
Genético (PG) e ao Conhecimento Tradicional Associado
(CTA) especialmente com fins de pesquisa cientifica. Com
a mudanca da legislacao, passou-se de um modelo de
autorizagdo prévia (onde o governo autorizava antes do
inicio da pesquisa) para um modelo de cadastro declarato-
rio (o pesquisador declara o que esta fazendo ou o que foi
feito), que pode ser realizado ao longo do desenvolvimento
da pesquisa.
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A partir desta lei, foi instituido o Sistema Nacional de Gestao
do Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional
Associado (SisGen) que ¢ a plataforma oficial (gerenciada
pela secretaria executiva do CGen) onde todas as atividades
cientificas envolvendo patriménio genético devem ser
registradas. Para a pesquisa com a biodiversidade brasileira,
os dados essenciais para registro no SisGen sao:

1. Acesso ao Patrimonio Genético: Toda pesquisa
que utilize espécies nativas brasileiras, direta ou
indiretamente, mesmo quandosetrata de pesquisa
basica com fendtipos ou informacdes secundarias
dessas espécies.

2. Remessa: Quando o material biolégico é
transportado para uma instituicao parceira no
exterior com finalidade de acesso, na qual a
responsabilidade pela amostra € transferida para
a instituicdo estrangeira. E necessaria a assinatura
do Termo de Transferéncia de Material (TTM) na
forma prevista pelo CGen.

3. Envio: Quando o material é transportado para
prestacao de servico no exterior (porexemplo: envio
de amostras de DNA para sequenciamento), que
posteriormente sera destruido ou devolvido apds
o uso. Ou seja, a responsabilidade pela amostra
permanece da instituicao brasileira remetente.

4. Divulgacao de Resultados: Qualquer divulgacéao
parcial ou total de resultados da pesquisa em
qualguer meio de comunicacao, cientifico ou nao.
Para a publicacao de um artigo, tese ou resumo em
congresso, € obrigatdrio que o cadastro do acesso
seja realizado antes do evento.

O cadastro no SisGen pode ser realizado por pessoas fisicas
de forma “independente” ou vinculado a pessoa juridica
nacional. Atualmente, estrangeiros s6 conseguem realizar
cadastros no SisGen se estiverem vinculados a instituicdes
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brasileiras. As pessoas juridicas brasileiras (i.e. museus,
universidades) autorizam seus empregados, servidores ou
pesquisadoresaefetuaremseuscadastrosnoSisGen pormeio
da habilitacao do vinculo institucional no sistema. Nesses
casos, as instituicdes brasileiras sao corresponsaveis pelas
informacdes inseridas no SisGen por seus pesquisadores ou
funcionarios.

1.2 - Protocolo de Nagoya

O Protocolo de Nagoya, firmado no Japao em 2010, € um
acordo internacional que versa sobre o acesso a recursos
geneéticos e a reparticao justa e equitativa dos beneficios
derivados de sua utilizagao. Seus objetivos envolvem a
prevencao a biopirataria e a garantia de que paises e
comunidades tradicionais sejam recompensados pelo uso
de sua biodiversidade e de seus conhecimentos associados,
caso estes sejam explorados comercialmente.

Desde sua ratificacao pelo Brasil em 2021, o SisGen
tornou-se a principal interface para conformidade
internacional. Ela atua como o ponto de controle
nacional para Acesso e Reparticdo de Beneficios
(ABS), traduzindo os requisitos do protocolo —
como o Consentimento Prévio Informado (PIC) e os
Termos Mutuamente Acordados (MAT) — em um
arcabouco juridico digitalizado. Para colaboradores
internacionais, o numero de registro no SisGen
nao € apenas mais um entrave burocratico local;
€ um 'certificado de conformidade' reconhecido
globalmente que garante que dados cientificos
e espécimes sejam rastredveis. Para as pesquisas
envolvendo a biodiversidade brasileira, o cadastro no
SisGen representa um importante pré-requisito para
o depdsito de material em colecdes, a submissao de
propostas a agéncias de fomento ou a artigos para
periddicos de alto impacto.
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2 . Exportacao e importacao de material biolégico

No contexto de colecdes bioldgicas, estes termos referem-se
ao movimento fisico de saida e entrada de material através das
fronteiras nacionais. Uma vez que a maioria das transacdes entre
colecdes cientificas ocorre de forma nao-comercial, a auséncia
de valor comercial das amostras envolvidas nao tem a ver com a
imaterialidade do valor do acervo, mas sim para fins tributarios,
guando o pacote é inspecionado na aduana de cada pais. Por esse
motivo, € necessaria uma declaracao explicita informando o valor e
a quantidade do produto enviado, como por exemplo: “10 amostras
de colecodes cientificas, valor unitario R$ 0,10 (dez centavos), valor
total R$ 1,00 (um real). A saida de material bioldgico do territério
brasileiro para o exterior geralmente encontra menos entraves, ja
que a fiscalizacao mais rigorosa sera feita pelos agentes no pais de
destino, onde a legislagao costuma ser menos restritiva do que a
brasileira. Nos casos de importacao, o material entra sob a jurisdicao
brasileira e deve cumprir as exigéncias sanitarias nacionais que
visam coibir o contrabando e a introducao de bioinvasores ou
patdgenos potencialmente danosos a populacao e a atividade
econdmica do campo, sendo nesta modalidade os casos com maior
incidéncia de problemas relatados.

2.1 - Remessa e envio de material biolégico nativo ou de
ocorréncia natural no Brasil - SisGen

No ambito do SisGen, a distincao entre Envio e Remessa é
uma dasduvidas maiscomuns e criticas para a conformidade
legal, pois cada modalidade exige documentacao e implica
responsabilidades distintas. A diferenca fundamental reside
na finalidade e na responsabilidade sobre o material apds a
saida do pais.

O Envio ocorre quando o material bioldégico € mandado
para o exterior apenas para a prestacao de servicos (como
sequenciamento genético ou analises quimicas). Neste
caso, o material permanece sob a responsabilidade da
instituicao brasileira. Apds o servico, o material deve ser
obrigatoriamente devolvi-do ao Brasil ou destruido pela
empresa prestadora.
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Esta modalidade exige a assinatura de um instrumen-
to juridico de forma livre com conteudo previsto no
Decreto 8.772/2016, devendo ser declarado no SisGen.
Esse instrumento € dispensado nos casos em que o
envio forexclusivamente parafinsde sequenciamento
genético. O exemplo pratico mais comum é quando
enviamos amplificacdes de DNA para uma empresa
realizar o sequenciamento. A empresa entrega os
dados brutos e descarta as amostras conforme o
contrato.

A Remessa, por sua vez, ocorre quando uma amostra é
transferida para uma instituicao no exterior para fins de
pesquisa, desenvolvimento tecnoldégico ou depdsito em
colecdes. A responsabilidade pelo material é transferida para
a instituicao de destino. Neste caso, o material permanece
na instituicdo estrangeira para estudos de longo prazo pelo
tempo previsto (ou superior) no ato do empréstimo ou de
modo permanente no caso de depdsito em colegdes, sendo
obrigatoérios a assinaturade um TTM (Termo de Transferéncia
de Material) por ambas as instituicdes e o cadastro prévio
da remessa no SisGen. As remessas sao as operagodes
mais frequentemente realizadas entre colecdes quando
ocorrem o empréstimo, intercambio ou depdsito de material
(espécimes ou suas partes), como por exemplo, de tipos de
uma nova espécie descrita no Brasil.

2.2 - Exportacao de material CITES e nao CITES - IBAMA

O IBAMA regula o transito de fauna e flora com foco na
preservacao e no controle ambiental. No caso de importacao
de material biologico, o IBAMA exige a comprovacao da
origem legal do espécime por meio da Guia de Importacao
que acompanha o TTM firmado com a instituicao de destino.
Se o material for CITES, o rito € mais rigoroso. Se nao for,
muitas vezes basta uma "Declara¢cdao de Nao-CITES" emitida
pelo pesquisador ou pela instituicao.
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A CITES (Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Fauna and Flora) € um acordo internacional
gue visa garantir que o comércio ou intercambio internacio-
nal de espécimes de animais e plantas silvestres nao ameace
a sua sobrevivéncia. As espécies sao listadas em trés
apéndices, de acordo com o grau de ameaca. Para exportar
ou importar qualquer espécie listada na CITES (inclusive
partes dela, como peles, penas ou DNA), é obrigatdria a
obtencaodeuma Licenca CITES especificaemitidapeloorgao
administrativo (no Brasil, o IBAMA). Sem este documento, o
material fiscalizado € apreendido como trafico internacional.

Além disso, a Portaria IBAMA N°®93/1998, que normatiza
a importacao e a exportacao de espécimes Vivos,
produtos e subprodutos da fauna silvestre brasileira e
da fauna silvestre exoética, determina que o transporte
internacional de espécies de fauna silvestre deve ser
previamente autorizado, independentemente de
estarem previstas nos apéndices da CITES. Ou seja,
para espécies vegetais e fungicas (macroscopicas)
€ preciso solicitar autorizacao de importacao ou
exportacao junto ao IBAMA apenas se estiverem
listadas nos apéndices da CITES. Da mesma forma, a
referida portaria exclui a necessidade de autorizacao
de importacao e exportacao para peixes e invertebra-
dos aquaticos nao listados nos Apéndices da Cites
e para animais considerados domeésticos. De forma
geral, o transporte internacional de demais animais
silvestres, sejam nativos ou exoticos, listados nos
apéndices da CITES ou nao, deve ser previamente
autorizado pelo IBAMA, por meio do Sistema de
Emissao de Licencas Cites e nao Cites (Siscites).
Contudo, para material ictiolégico esta licengca nao
se faz necessaria.

O acesso ao Siscites € feito por meio do Cadastro Técnico
Federal (CTF) do IBAMA. A autorizacao de importagcao ou
exportacao de fauna silvestre e de espécies listadas na
CITES € institucional, ou seja, deve ser solicitada pela pessoa
juridica cadastrada no Cadastro Técnico Federal (CTF) do
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IBAMA. O Cadastro Técnico Federal é destinado ao registro
de instituicdes que realizam atividades potencialmente
poluidoras e/ou utilizadoras de recursos ambientais (CTF/
APP) ou de atividades e instrumentos de defesa ambiental
(CTF/AIDA). Para solicitacdo de autorizacdo de importacdo ou
exportacdo, a instituicdo deve possuir registro no CTF/APP
com as seguintes atividades: Categoria 20-15 - Importacao
ou exportacao de fauna silvestre exodtica; e Categoria 20-21 -
Importacao ou exportacao de fauna nativa brasileira.

No caso de espécies nativas, quando a solicitacao de
exportacao éfeita no Siscites, o IBAMA solicita que seja
encaminhado por e-mail o comprovante de cadastro
de acesso no SisGen, com os dados do envio, ou o
comprovantede cadastrode acessoederemessa, bem
como a autorizacao de coleta do SISBio, se necessaria.
Além disso, o IBAMA tem solicitado o envio do projeto
de pesquisa ou de alguma justificativa quando se
tratar de exportacao para fins cientificos. No entanto,
Nno caso das colecdes, nem sempre ha uma pesquisa
associada, razao pela qual nao ha necessidade de
um cadastro de acesso no SisGen. Nesses casos, O
indicado é enviar, por e-mail, ao IBAMA o cadastro da
remessa no SisGen e um documento que comprove
gue se trata de material cientifico tombado.

Por fim, é importante esclarecer que a devolucao de material
para colecdes sediadas no exterior segue as mesmas
exigéncias ja apresentadas. A devolucao € tratada como
"reexportacao” no Siscites, e o IBAMA exige o envio por
e-mail dos comprovantes de importacao, como as guias e a
autorizacao de importacao do Siscites.

2.3 - Ministério da Agricultura e Pecuaria

O MAPA atua por meio da Vigiagro (Vigilancia Agropecuaria
Internacional) e foca na biosseguranca e na sanidade de
amostras animais e vegetais, de acordo com as diretrizes
de defesa sanitaria nacionais (Decreto 24.548/34 para
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animais). Para o transito de amostras, a fixacao ou o modo
de armazenamento determina a necessidade, ou nao, de
licencas especiais. Para amostras de origem animal frescas
ou congeladas, assim como as de origem botanica e fungica,
o MAPA exige um Certificado Sanitario Internacional que
garanta a seguranca das amostras quanto a auséncia
de pragas e doencas. No caso das amostras fixadas em
alcool, formol ou montadas em via seca (ex: insetos em
alfinetes), estas sao geralmente consideradas de baixo
risco sanitario, mas ainda assim devem ser acompanhadas
de uma declaracao institucional detalhando o método de
preservacao para evitar quarentena. No caso de exportacao,
€ preciso também verificar as normas sanitarias do pais
destinatario para identificar as exigéncias de entrada do
material animal ou vegetal no pais.

2.4 .- Receita Federal do Brasil (RFB)

A RFB fiscaliza o desembaraco aduaneiro das remessas e
pode serum gargalo porcontadascobrancasdesnecessarias,
causadas pelo mau preenchimento dos documentos no
momentoem que o material € despachado.Comoregrageral,
as instituicdes publicas de pesquisa, como as universidades
e institutos federais, sao isentas de imposto de importacao
e exportacao para o envio ou remessa internacional de
amostras bioldgicas com fins cientificos. No entanto, o
transporteinternacionaldeveserfeito pelapessoajuridica por
meio dos canais administrativos oficiais de cada instituicao
e respeitar as normas e cotas de importacao existentes para
cada instituicao.

3 . Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM) / Harmonized Code

Cdédigo que deve ser anexado a etiqueta aduaneira (Customs Label)
CN 22 que acompanhara o material. Este codigo vai determinar se a
Receita Federal ou 6rgao equivalente no pais de destino do material
taxard o envio/remessa ou n3o, independente do valor declarado
Nno pacote. Por mais que haja um capitulo especifico para animais

4 4 15



e suas partes, os materiais de cole¢cao sao categorizados em outra
secao especifica (XXI), relativaao Capitulo97 “OBJETOS DE ARTE, DE
COLECAO E ANTIGUIDADES”, item 05 “Colecdes e pecas de colecdo
gue apresentem um interesse arqueoldgico, etnografico, histoérico,
zoologico, botanico, mineralégico, anatdmico, paleontoldégico ou
numismatico”, devendo o NCM/Harmonized code ser preenchido
como9705.22.00 para “Espécies extintasouameacadasde extingao,
e suas partes” ou 9705.29.00 para quaisquer “outras” espécies. A
correta informacao deste cédigo vai garantir gue nao incidam taxas
de importacao por parte da Receita Federal.

4 . A contratacdo do servico de correio

Do ponto de vista logistico, os custos e o tempo do transporte
do material sao fatores limitantes. O processo completo desde
o despacho até a chegada na instituicao de destino pode levar
varios meses, e a contratacao das transportadoras especializadas
representa um investimento significativo. Planejamento de
cronograma e orcamento no inicio do projeto €, portanto, nao
apenas recomendavel, mas essencial, ja que a falta de compreensao
da legislacao e da natureza geralmente inerte das amostras de
colecdes zooldgicas pode representar barreira adicional para a
aceitacao do transporte por base dos servicos de courier. Por erro e
desconhecimento legal do atendente, estes comumente associam
“amostras bioldgicas” a produtos que causam infeccdes e doencgas
ou o fato destas estarem acondicionadas em liquidos inflamaveis.
Em diversas ocasides, tais interpretacdes geraram a negativa
ao aceite do pacote com as amostras. Para que a contratacao
deste servico seja bem-sucedida, toda a legislagao e formularios
mencionados acima devem ser apresentados neste momento para
que este processo de “convencimento” de aceitagcao seja bem-
sucedido.

5 . Departamentos especializados na gestiao do transito de
amostras

Uma solucao pratica adotada por diversas instituicdes é a
criacao de um "Escritério de Apoio" ou a designacao de um
técnico administrativo especializado dentro do museu ou da

4 4 6



universidade. Esse profissional centraliza o conhecimento dos
tramites, mantém modelos de documentos atualizados e atua
como interface entre o pesquisador e os 6rgaos governamentais,
agilizando substancialmente os processos. Na UFRGS, por
exemplo, a Divisao de Apoio a Pesquisa (DAPESQ), nucleo ligado
a Pro-Reitoria de Pesquisa (PROPESQ), € o setor responsavel pelo
auxilio administrativo e burocratico na obtencao das autorizagdes
necessarias para a pesquisa realizada na instituicao e para suas
colecdes.Alémda DAPESQ,haaDivisaodelmportacao (DIVIMPORT),
vinculada a Pro-reitoria de Planejamento (PROPLAN), responsavel
pelos tramites administrativos de importacao e exportacao, bem
como pelo desembaraco aduaneiro de amostras e bens.

6 . Checklist da documentacdao necessdria para transito de
amostras

Para que o material bioldgico transite legalmente entre a instituicao
de origem e a de destino, sem o risco de retencao ou destruicao
pelos 6rgaos de fiscalizacao (IBAMA, MAPA, Receita Federal), os
seguintes documentos sao considerados imprescindiveis:

6.1 - Documentos de Conformidade Genética e Ambiental

Comprovante de Cadastro no SisGen: Para materiais nativos
do Brasil, o comprovante de cadastro da atividade (acesso e/
OuU remessa) € obrigatdrio antes da saida do pais.

TTM (Termo de Transferéncia de Material) ou MTA (Material
Transfer Agreement): Documento juridico assinado por
ambas as instituicdes que define as condi¢des de uso, de
propriedade intelectual e de responsabilidades relativas a
amostra.

® Autorizacdo de importacdo, exportacdo ou reexpor-
tacao: Caso a espécie esteja listada nos apéndices da
CITES ou, no caso de fauna silvestre, € necessaria uma
licenca especifica de exportacdo/importacdo emitida
pelo IBAMA através do link: https://www.gov.br/ibama/
pt-br/servicos/sistemas/siscites
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® Esta licenca deve ser obtida pela Instituicado, por meio

do CTF, conforme mencionado acima. O CTF pode
ser consultado em https://servicos.ibama.gov.br/ctf/
sistema.php

Autorizacao do SISBIO (ICMBIio): Para materiais coletados
em unidades de conservacao ou de espécies ameacadas,
a guia de transporte ou licenca de coleta original deve
acompanhar o lote.

6.2 - Documentos de Transito e Sanitarios

Certificado Zoossanitario/Fitossanitario: Caso ndo haja
comprovacao de que o material seja inerte (i.e. fixado em
formol 10% ou alcool 96%), o envio/remessa do material
devera acompanhar um certificado de sanidade. Esse
certificado é emitido pelo MAPA, por meio da Vigiagro,
atestando que o material cumpre as exigéncias sanitarias
para o cruzamento de fronteiras, especialmente para
fungos, plantas, microrganismos e animais que sejam
vetores de doencgas ou possam representar pragas agricolas
no pais de origem ou de destino.Esse certificado ée Obtido
em: https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-autorizacao-
de-importacao-de-animais-material-genetico-e-
produtos-de-origem-animal

Permissao de Importacao (Import Permit):
Documento emitido pelo érgao regulador do pais
de destino. Muitas vezes, o Brasil s6 libera a saida
se houver a garantia de que o outro pais autorizou
a entrada. Deve ser obtido pelos pesquisadores
do pais de origem ou destino da contraparte
interessada na importacao/exportacio do
material.

6.3 - Documentos Alfandegarios e Logisticos

Fatura Pro-forma (Proforma Invoice): Documento que
descreve o conteudo, a quantidade, o valor (ainda que
simbolico para fins alfandegarios) e o objetivo (ex: "Amostras
cientificas sem valor comercial").
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Etiqueta Aduaneira CN 22 / CN 23: Utilizada para
envios via correio internacional, detalhando o
conteudo para a alfandega. Nela devera ser informado
o NCM. A etiqueta aduaneira pode ser obtida no site
dos Correios do Brasil (https://www.correios.com.br/
enviar/correspondencia/arquivos/formulario-cn22.
pdf) ou da empresa responsavel pelo transporte do
material, devendo ser colada na parte externa do
pacote a ser enviado “de” ou “para” o Brasil.

®* NCM (Nomenclatura Comum do Mercosul) / Har-

monized Code: cédigo responsavel por identificar a
categoria da mercadoria perante a Receita Federal
corretamente, para evitar a taxacao do material. Para
material de colecao, os codigos usados devem ser:
9705.22.00 para “Espécies extintas ou ameacadas de
extin¢ao, e suas partes” ou 9705.29.00 para as demais
espécies.

® Carta de Isencdo/Declaracdo de Conteldo: Uma
carta em papel timbrado da instituicao de origem
explicando que o material é destinado estritamente
a pesquisa cientifica, que é inerte (se for o caso), qual
0 meio de fixacao e que nao possui risco infectante.

AWB (Air Waybill): O conhecimento de embarque
aéreo emitido pela transportadora ou agente de
carga.

Ficha de Seguranca (MSDS), se aplicavel: Caso o material
seja transportado em meios de conservacao perigosos
(como etanol acima de certa concentracao ou gelo seco)
em volumes significativos, deve acompanhar a ficha de
seguranca quimica.

Recomenda-se que uma pasta plastica transparente
contendo copias de toda essa documentacao seja fixada do
lado de fora da caixa. Isto permitira que os fiscais consultem
0S papeéis sem a necessidade de abrir a caixa e comprometer
a integridade ou 0s meios de preservacao das amostras.
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7 - Consideragoes Finais

A legislacao brasileira aplicavel ao transporte internacional de
amostras para pesquisa e entre cole¢des cientificas é extensa
e difusa, gerando duvidas e erros por parte dos pesquisadores e
curadores, os quais podem ser penalizados mesmo agindo de
boa-fé. Desta forma, este documento buscou reunir as principais
normas e exigéncias ambientais e alfandegarias para o transporte
internacionalde amostras bioldgicas, especialmentedefaunaeflora
nativas e exodticas, a fim de auxiliar pesquisadores e curadores no
cumprimento da legislacao. A leitura deste material nao substitui a
leitura das normas aplicaveis, mas serve como um guia de consulta
rapida para importacao, exportagao ou devolugcao de material
biologico. Versdes atualizadas deste documento acompanhando
eventuais mudancas na legislacao e normativas relacionadas
ao tema estardo disponiveis em https://www.ufrgs.br/propesql/
propesqg/patrimonio-genetico/
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Ao longo dos ultimos dois séculos, a biodiversidade aquatica global,
com énfase nas populacdes de peixes continentais, tem sofrido
severos declinios decorrentes de pressdes antropicas cumulativas
(Pelicice et al.,,2021). Aregiao Neotropical € a mais diversa em peixes
de agua doce no planeta, com mais de 7.000 espécies conhecidas
(Albert, Reis, 2011), das quais 50% estao registradas no Brasil (Polaz,
Ribeiro, 2017). Contudo, este vasto patrimdnio bioldgico encontra-
se sob constante ameaca devido a multiplos impactos sinérgicos,
tais como a fragmentacao de habitats por barramentos hidrelétri-
COS, a pesca predatodria, a polui¢cao hidrica difusa, o assoreamento
de corpos d'agua e a proliferacao da aquicultura ndao organizada,
incluindo a producao e o escape de hibridos (Cassemiro et al., 2018;
Pelicice et al., 2021; Cavalcante et al., 2025). Dentre essas ameacas
crénicas, a seguranca dos ecossistemas continentais € severamen-
te desafiada pela introducao e pelo consequente estabelecimento
de espécies nao nativas, 0 que emerge como um dos eixos mais
complexos afetando a integridade bidtica e conservacao dos
ecossistemas aquaticos (Vitule, 2009; Vitule et al., 2009).
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A introducao e a translocacao de espécies aldéctones
desencadeiam processos de invasao bioldgica,
caracterizados como eventos ecologicamente
deletérios que desestruturam as teias troficas e
degradam comunidades desde o nivel genético e
populacional, até a escala da paisagem (Vitule, 2009;
Simberloff et al, 2013; Xia et al., 2019). Conforme
postulado pelo diagnoéstico referencial de Vitule
(2009), tais introducdes operam frequentemente sob
um manto de negligéncia tedrica, desconhecimento
biogeografico e complacéncia social, configurando
0 que se denomina um "inimigo quase invisivel" que
corrdi silenciosamente a integridade faunistica das
bacias hidrograficas continentais e pode desencadear
efeitos ecoldgicos em cascata.

Espécies invasoras modificam os nichos ecoldgicos locais
ao competirem por espaco, sitios de reproducao e recursos
alimentares com a fauna nativa, elevando as taxas de predacao,
desestabilizando cadeias alimentares e alterando o fluxo de
nutrientes e a transferéncia de energia nos ecossistemas (Vitule,
2009; Cucherousset, Olden, 2011; Gallardo et al., 2016; Leprieur et al.,
2018). Além das severas perdas ecoldgicas e da homogeneizagao
biotica (Vitule et al, 2009), as invasdes bioldgicas impactam
negativamente a economia, tanto por seus reflexos na pesca
guanto nos custos de manejo. Estima-se que o prejuizo financeiro
global acumulado tenha atingido a cifra de 1,228 trilhao de ddla-
res entre 1970 e 2017, com um custo médio anual de 26,8 bilhdes
de dolares (Diagne et al., 2021). Desse montante, apenas o ano de
2017 respondeu por 162,7 bilhdes de dodlares, valor este considerado
subestimado pela literatura especializada, com previsao de triplicar
a cada década (Diagne et al., 2021).
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Atualmente, estimam-se que mais de 150 espécies
de peixes aldctones tenham sido introduzidas em
redes de drenagem brasileiras, sejam elas oriundas
de outros continentes ou de translocacdes a partir
de outras bacias hidrograficas do pais. Dentre os
principais vetores de dispersao dessas espécies
estdo os escapes a partir da aquicultura, no comércio
associado a aquariofilia, na pesca recreativa e em
programas de peixamento ou estocagem inadequa-
dos (Vitule, 2009; Forneck et al., 2016; Magalhaes et al.,
2025). Essas atividades atuam como fontes continuas
de propagulos de espécies invasoras em ambientes
naturais, e sao frequentemente acompanhadas de
declinio severo da qualidade ambiental, da distorcao
de nichos e da degradacao sanitaria dos efluentes
hidricos (Casimiro et al., 2018; Marques et al.,, 2018;
Ribeiro et al., 2018).

Nesse cenario, destacam-se o0s peixes ciclideos conhecidos
popularmente como tilapias (Familia Cichlidae, Subfamilia
Pseudocrenilabrinae) originarios da Africa e do Levante
mediterraneo. As tildapias foram disseminadas globalmente devi-
do a sua ampla tolerancia as condicdes ambientais e alta eficiéncia
de conversao alimentar em sistemas de cultivo intensivo (Moro et
al., 2013; Sampaio et al.,, 2017; Dias, 2019). Atualmente, as tilapias
representam o terceiro maior grupo de peixes produzido pela
aquicultura mundial (FAO, 2026), sendo o Brasil o quarto maior
produtor global do taxon (Haddad et al.,, 2023). Segundo Moro et
al. (2013), Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) (Fig. 1), espécie
popularmente conhecida como Tilapia-do-Nilo ou Tilapia-Nilotica,
responde por aproximadamente 80% da producao de tilapias no
planeta. Sua introducao e escape em ecossistemas naturais a partir
de sistemas abertos de producao, como tanques-rede e gaiolas,
resultaram em um processo massivo de dispersao bioldgica, e
amparada porumaelevadaresiliénciaecoldgica,ampla plasticidade
trofica e robusto cuidado parental, O. niloticus colonizou com
sucesso ambientes [énticos e [6ticos (Canonico et al., 2005; Jere et
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OPINIAO

al., 2021; Yongo et al., 2023), figurando oficialmente no compéndio
global das piores espécies exodticas invasoras do planeta (Global
Invasive Species Database, 2026). O sucesso no estabelecimento
desses taxons ocorre muitas vezes devido a auséncia de predado-
res naturais eficientes e a degradacao dos ambientes invadidos, o
gue acelera o declinio das espécies nativas, incluindo as endémicas
(Vitule, 2009; Vitule et al., 2009).

Figura 1. Exemplar de tildpia-do-nilo, Oreochromis niloticus. Foto: Estevéo
Jordao Neves.

Introduzida no Brasil na década de 1970 por 6rgaos
estatais como o Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS), com o propdsito de incenti-
varapisciculturaeopeixamentodereservatorios (Dias,
2019), a producao de O. niloticus experimentou uma
expansao geomeétrica. Em 2024, o volume produzido
atingiu a marca de 500 mil toneladas, corresponden-
do a quase 70% da producao aqui-industrial nacional
e gerando uma receita econémica direta proxima a 5
bilhdes de reais (Brasil, 2025).

4 4 4 27




Este expressivo peso econdmico gera pressdes complexas diante
da necessidade de aplicar salvaguardas ecoldgicas. Setores ligados
a cadeia produtiva tém articulado fortes mecanismos de contesta-
¢cao politica contra medidas regulatdrias de controle ou de mitiga-
¢cao de escapes em ambientes abertos. Sob o fragil argumento de
gque a espécie ja se encontra amplamente estabelecida e
"naturalizada", formou-se uma pressao retrégrada para a
flexibilizacao legal da atividade e ampliagao geografica dos culti-
vos (Padial et al., 2017; Alves et al., 2018).

Conforme discutido extensamente por Vitule
(2009), a falsa percepcao de "naturalizacao" ou de
"benignidade" de um peixe introduzido é um erro
conceitual grave, que mascara os impactos crénicos
e cumulativos exercidos por escapes continuos sobre
as assembleias nativas e impede o desenvolvimento
de acbes preventivas eficazes. Tais tentativas
contrapdem-se aos compromissos internacionais
assumidos pelo Brasil, como as “Metas de Aichi” da
Convencao sobre a Diversidade Bioldgica (CDB),
gue preconizam um equilibrio rigoroso entre
o desenvolvimento econdmico e a integridade
dos servigcos ecossistémicos (Lima Jr. et al, 2018).
Historicamente, o fomento estatal técnico e financeiro
direcionado a piscicultura de espécies nao nativas
tem sido inversamente proporcional ao investimento
destinado a protecdao juridica e cientifica da
biodiversidade nativa de peixes continentais (Lima Jr.
et al., 2018; Latini et al., 2021).

A primeira medida a ser tomada para que acdes possam ser
discutidas e implementadas para a prevencao e controle de
espécies exdticas invasoras é oficializar a espécie em uma lista de
invasoras. Desde 2015, O. niloticus vem sendo incluida em listas
estaduais oficiais de espécies exdticas invasoras, a exemplo dos
estados da Bahia (Portaria Conjunta SEMA/INEMA n° 051/2023), de
Goias (Instrucdo Normativa SEMAD n°17/2026), do Parana (Portaria
IAP n° 059/2015), de Pernambuco (Portaria Conjunta SEMAS/
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CPRH n° 02/2022) e de Santa Catarina (Resolucdo CONSEMA n°
272/2025), além do Distrito Federal (Instrucdo Normativa IBRAM/
PRESI n° 409/2018), bem como na lista brasileira de espécies
exdticas invasoras, com registro de ocorréncia em Unidades
de Conservacdo (Portaria ICMBio no 510/2025). Em todas essas
listas, foram considerados dados e avaliagcdes técnico-cientificas
baseados em critérios amplamente aceitos por 6érgaos nacionais
e internacionais e adotados por diversos organismos como a
Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN) e a
Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigcos
Ecossistémicos (IPBES).

Apesar destes precedentes, o avango rumo a uma
regulamentacao nacional centralizada encontrou
severas barreiras politicas no ambito da Comissao
Nacional da Biodiversidade (CONABIO) do Ministério
do Meio Ambiente e Mudanc¢a do Clima (MMA). No
final de 2025, a CONABIO iniciou a tramitacao para
criar duas listas normativas nacionais: uma voltada as
espécies invasoras ja estabelecidas e outra destinada
as acdes de biosseguranca, deteccao precoce e
resposta rapida. Contudo, a homologacao final do
documento foi paralisada por pressdes corporativas
do setor aquicola, sob a alegacao de potenciais
perdas comerciais e de entraves burocraticos ao setor
produtivo.

Esse impasse culminou na 772 Reuniao Ordinaria da CONABIO
realizada em 28 de maio de 2026, na qual a deliberacao da lista foi
novamente postergada. Em substituicao a sua aprovacao imediata,
editou-se uma resolucao para instituir um grupo de trabalho focado
na revisao de critérios técnicos e na categorizacao de manejo das
espécies exoticas. A interferéncia direta do lobby setorial, com o
endosso de esferas governamentais, politizou o debate biologico,
sobrepondo os interesses comerciais imediatos a sélida evidéncia
cientifica acumulada.
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A positivacao juridica de O. niloticus como exdtica invasora
constitui a pedra angular indispensavel para o desenvolvimento de
planos de manejo ambiental integrados, uma vez que o manejo
reativo ou tardio de espécies amplamente estabelecidas costuma
ser economicamente inviavel e ecologicamente ineficiente (Vitule,
2009). Conforme destacado pelo Ministro de Estado do MMA,
Sr. Joao Paulo Capobianco, “o embasamento técnico para essa
classificagcao é chancelado por uma literatura cientifica robusta
acumulada ao longo de duas décadas”. O Poder Executivo ressalta
qgue a insercao na lista nao visa a erradicacao totalitaria ou a
inviabilizacao econdmica da piscicultura em sistemas fechados,
mas sim a instituicao de diretrizes rigorosas voltadas a mitigar a
fuga de espécimes para o ambiente natural.

Nesse sentido, a comunidade ictioldgica nacional
elaborou a nota técnica (Franco et al, 2026),
fornecendo um diagndstico inequivoco sobre a
urgéncia de inclusao regulatdéria do taxon, que
se alinha ao manifesto do Dr. Carlos Alfredo Joly,
um dos membros da comunidade cientifica no
CONABIO, sobre as barreiras politicas enfrentadas
na conservacao ambiental brasileira ("O desalento de
gquem luta pela biodiversidade brasileira", disponivel
em: https://pp.nexojornal.com.br/opiniac/2026/05/27/
o-desalento-de-quem-luta-pela-biodiversidade-
brasileira).

Apds décadas de introducdes sem controle e de omissao
regulatoria, o cenario institucional atual oferece uma oportunidade
historica para conter a erosao da biodiversidade e o colapso dos
servicos ecossistémicos nos corpos d'agua brasileiros. A inclusao
da Tilapia-do-Nilo na lista nacional de espécies exodticas invasoras
deve amparar-se estritamente em evidéncias cientificas, rejeitando
premissas puramente corporativistas ou de cunho meramente
politico. A aquicultura comercial no Brasil possui o potencial de
atuar como uma aliada estratégica nesse processo, desde que
adote rigidos protocolos de contencao contra escapes (como
barreiras fisicas e sistemas de recirculacao) e direcione esforcos
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OPINIAO

cientificos e financeiros para o desenvolvimento biotecnoldgico
do cultivo de espécies nativas regionais, mitigando os efeitos
deletérios e a homogeneizacao causados pelo "inimigo quase
invisivel" na megadiversa ictiofauna (Vitule, 2009; Vitule et al.,
2009). Nesse sentido, os autores reforcam que a sustentabilidade
da atividade aqui-industrial nacional depende, obrigatoriamen-
te, da observancia estrita ao tripé da sustentabilidade: viabilidade
econdmica, equidade social e salvaguarda ecoldgica.
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ABROTEA, CODLING

Physiculus kaupi (Poey, 1865):

conhecendo os Gadiformes do Brasil
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Universitaria, 50740-550, Recife, PE, Brasil.

*Autora correspondente: pollyana_cgr@hotmail.com

Figura 1. Physiculus kaupi, “exemplar nao catalogado”, 258 mm de
comprimento total, 222 mm de comprimento padrao, fémea, sul de
Pernambuco, 08°30'07,5"S 34°41'37,5"0. Foto: Alessandra Pires.
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Nome popular

Abrotea (Brasil), codling (paises de lingua inglesa).

Informacgodes gerais

A descricao da espécie foi realizada a partir de um unico individuo
capturado na Baia de Matanza/CU, Golfo do México. Até entdo
tinha-se conhecimento apenas de uma Unica espécie semelhante,
Physiculus dalwigki Kaup, 1858, descrita para |lha da Madera/PT,
nordeste do Oceano Atlantico. Atualmente, o género Physiculus
Kaup, 1858, pertencente afamilia Moridae Moreau, 1881,compreende
cerca de 55 espécies de pequeno a médio porte, amplamente
distribuidasem regidestemperadas e tropicais de todos os oceanos.
No Oceano Atlantico, sao registradas 12 espécies, das quais quatro
ocorrem no Brasil: Physiculus cirm Carvalho-Filho & Pires, 2019, P.
fulvus Bean, 1884; P. karrerae Paulin, 1989; e P. kaupi Poey, 1865
(Poey, 1865; Paulin, 1989; Paiva et al., 2011; Fricke et al., 2025).

Identificagcao

Physiculus kaupi (Fig. 1) € uma espécie de pequeno porte, com
comprimento padrao (CP) variando entre 125,2 (MCZ 39971) e 275,3
mm (DBUFC 74), possuicorpoalongadoecomprimido lateralmente;
focinho arredondado e obtuso; boca moderadamente obliqua e
terminal; barbilhdao presente e dentes vomerianos ausentes (Pires
et al., 2019). Apresenta nadadeira anal longa e com comprimento
semelhante ao da segunda nadadeira dorsal, nadadeira caudal
arredondada e nadadeiras pélvicas delgadas; além de um pequeno
orgao luminoso em formato esférico e sem escamas posicionado
anteriormente ao anus (Fig. 2.1). Colorag¢ao do corpo entre castanho
e rosa; ventre azul iridescente; 6rgao luminoso, anus, extremidades
do focinho e nadadeiras dorsais, caudal e anal entre marrom e
preto. A espécie difere de todas as congéneres do Atlantico, exceto
Physiculus cyanostropus Anderson & Tweddle, 2002, P. maslowskKii
Trunov, 1991 e P. microbarbata Paulin & Matallanas, 1990, pela
presenca de escamas na membrana das nadadeiras dorsais e na
regiao gular. Difere destas pelo numero de raios nas nadadeiras
(primeira e segunda dorsal: 11-12 raios e 57-66 raios vs. 8-9 raios
e 65-70 raios em P. cyanostropus; peitoral: 27-31 raios vs. 22-23
raios em P. cyanostropus, anal: 62-69 raios vs.71-76 raios em P.
cyanostropus); maior numero de escamas entre a base da primeira
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nadadeira dorsal e a linha lateral (12-14 vs. 8 em P. cyanostropus e
7-8 em P. microbarbata); barbilhao longo (vs. barbilhdao curto em
P. microbarbata); e menor numero de rastros branquiais (2-3 + 5-10
vs. 4-5+9-12 em P. maslowskii) (Poey, 1865; Paulin, Matallanas, 1990;
Anderson, Tweddle, 2002; Pires et al., 2019).

Figura 2. 1. Vista ventral de Physiculus kaupi: nadadeira pélvica (A); érgao
luminescente (B); anus (C); nadadeira anal (D). Escala: 10 mm. 2. Otdlitos de P.
kaupi: vista da face interna do otolito sagitta esquerdo (E) e direito (F); perfil do
otdlito sagitta esquerdo (G) e direito (H); otdlito lapillus esquerdo (l) e direito
(3). Escala: 01 mm. Foto: 1. Alessandra Pires; 2. Cesar Santificetur.
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Distribuicdao e Habitat

A espécie ocorre no Oceano Atlantico ocidental,do sul do Caribe até
o sul do Brasil. No litoral brasileiro, ha registros de ocorréncia entre
o0 Amapa e o Maranhao (Paulin, 1989; Klautau et al., 2020), no Ceara
(Paiva et al., 2011), no Rio Grande do Norte (Lins-Oliveira et al., 2015;
Nobrega et al.,, 2023), em Pernambuco (Pires, 2020; Santificetur et
al., 2026), na Bahia (Pires et al., 2019), em Sao Paulo (Paulin, 1989;
Figueiredo et al., 2002), em Santa Catarina (Pires et al., 2019) e no
Rio Grande do Sul (Paulin, 1989).

Biologia

Assim como a maioria das espécies do género, apresenta
comportamento bentopelagico, sendo encontrada em ambientes
demersais na quebra do talude continental, em profundidades
entre 180 e 610 m (Pires et al., 2019). Exemplares capturados em
Pernambuco/BR e avaliados por Pires (2020) indicam uma menor
proporcao de fémeas na populacao; reproducao provavelmente
continua, com fémeas apresentando sinais de desova em quase
todos 0os meses amostrados; fecundidade média relativamente
baixa (11.517 oocitos) e tamanho de primeira maturacao das fémeas
estimado em 179 mm de comprimento total (CT). Ja Santificetur
et al., (2026,) descreveram a morfologia do otdlito sagitta de
individuos adultos (206-274 mm de CT) (Fig. 2.2). Observacdesin situ
indicam uma relacao mutualistica estabelecida entre organismos
limpadores e o P. kaupi, enquanto este permanece parado sob
saliéncias rochosas (Moura et al., 2019).

Conservacao

Physiculus kaupi ainda nao foi avaliada pela International Union
for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN, 2025).
No Brasil, a espécie foi avaliada e categorizada como Menos
Preocupante (Least Concern - LC), em razao de sua ampla
distribuicao ao longo da costa brasileira e da auséncia de ameacas
identificadas que indiquem risco de extin¢cao (Mincarone et al,
2025). Embora nao seja alvo da pesca comercial, P. kaupi pode
ocorrer como fauna acompanhante e nao reportada em pescarias
de arrasto de profundidade.
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RESUMO

O peixe-anual Xenurolebias cricarensis era conhecido apenas
da série-tipo coletada durante sua descri¢cao original, sem novos
registros por mais de uma década. Aquirelatamos sua redescoberta
em uma poc¢a temporaria no perimetro urbano de Concei¢cao da
Barra, Espirito Santo, Brasil, e fornecemos uma avaliacdo atualizada
de seu estado de conservacao. A espécie esta restrita a uma uUnica
localizacao com area de ocupacao (AOO) de 0,15 km?2. A poca esta
sob ameaca direta de expansao urbana, silvicultura (monocultura
de eucalipto), pecuaria e da presenca da tilapia exdtica invasora
(Oreochromis niloticus). Com base nos critérios B2ab(iii) da
IUCN, propomos a categoria Criticamente em Perigo (CR) para X.
cricarensis. A¢cdes imediatas de conservacao, incluindo protecao
formal do habitat e educagao ambiental, sao urgentemente
necessarias para evitar a extincao dessa espécie microendémica.
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Nome popular

Peixe-das-nuvens, peixinho-das-nuvens, peixe-anual, peixe-do-
céu, Killifish.

Informacgdes gerais

O género Xenurolebias (Rivulidae) € composto por cinco espécies
de peixes anuais que habitam pocas temporarias e areas alagadi-
¢as na planicie costeira adjacente as florestas de tabuleiros entre
o0 norte do Espirito Santo e o sul da Bahia, Brasil (Costa, Amorim,
2014). Até o presente estudo, Xenurolebias cricarensis Costa, 2014,
era conhecida apenas dos espécimes-tipo coletados durante
sua descricao. Comentarios informais sugeriam um possivel
desaparecimento de suas populacdes devido a urbanizacao de
Conceicdo da Barra, Espirito Santo (ICMBio/MMA, 2018; L. F. Duboc,
com. pess.). Uma tentativa de localizar a espécie durante a estacao
seca nao obteve sucesso, mas no inicio da estagcao chuvosa foi
possivel confirmar sua presenca (Gomes et al., 2025). Os ambientes
temporarios sao caracterizados por sua sazonalidade, tornando-os
singulares e estritamente dependentes do regime de chuvas para
sua manutencao. O periodo de encharcamento do brejo coincide
com o final da primavera e o inicio do verao, quando comecam
a aparecer individuos juvenis. Durante o verao, quando o alagado
esta cheio, é possivel encontrar adultos de X. cricarensis.

1cm

Figura 1. Xenurolebias cricarensis: (A) Exemplar ndo catalogado, macho, 29.6
mm de comprimento padrao; (B) Exemplar ndo catalogado, fémea, 27.5 mm
de comprimento padrao. Conceicao da Barra, ES. Imagens: Bruno Pinheiro.
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Area de estudo e amostragem de campo

Expedicdes foram realizadas em novembro de 2024 (inicio da
estacao chuvosa) e janeiro de 2025 (pico da estacdao umida) em
um brejo temporario adjacente ao cérrego Sao Domingos, dentro
do perimetro urbano de Conceicao da Barra, Espirito Santo, Brasil
(coordenadas aproximadas omitidas devido a sensibilidade para
conservacao). O brejo estd localizado em duas propriedades
privadas as margens da estrada para Conceicao da Barra, ja na zona
periurbana do municipio. A amostragem foi realizada com pucas
de mao (malha de 2 mm) ao longo das margens vegetadas do
alagado. As variaveis ambientais (temperatura da agua, pH) foram
medidas in situ utilizando um medidor portatil. A area de ocupacao
(AOQ) foi calculada com base na extensao da area alagada onde a
espécie foi coletada, utilizando trilhas de GPS e imagens de satélite,
seguindo as diretrizes da IUCN (IUCN Standards and Petitions
Committee, 2024).

Redescoberta e descricao do habitat

O brejo temporario onde X. cricarensis foi redescoberta tem
area total de aproximadamente 3 km?, mas a AOO efetiva para a
espécie, considerando apenas a lamina d'agua ocupada, é de 0,15
km?2. A agua € escura (cor de cha-mate), com leito composto por
argila e areia, e galhos e folhas em decomposicao compdem o
substrato. O ambiente é |Iéntico, com profundidade entre 50 e 60
cm, temperatura da agua em torno de 24 °C e pH acido de 5,6.
A fauna acompanhante foi composta predominantemente por
insetos aquaticos (larvas e adultos), girinos e moluscos. Individuos
juvenis da tilapia exdtica invasora Oreochromis niloticus Linnaeus,
1758 também foram registrados no mesmo alagado.

Identificagdo e diagnose

Xenurolebias cricarensis distingue-se de suas congéneres X
myersi (Carvalho, 1971) e X. pataxo Costa & Amorim, 2014 pela
coloracao dos machos, que apresentam 7-10 barras castanho-
avermelhadas contrastando ligeiramente com espacos mais claros
Nna nadadeira caudal. Os machos apresentam nadadeira caudal
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lanceolada, formando uma ponta posterior pronunciada em
individuos maiores, e a nadadeira dorsal exibe pequenas manchas
amarelo-palidas na metade distal; os filamentos das nadadeiras
dorsal e anal alcancam apenas entre a base e o meio da nadadeira
caudal. Xenurolebias cricarensis difere de X. izecksohni (Carvalho,
1984) por apresentar cabeca maior (85,6-92,8% vs. 81,2-85,0%
do comprimento padrao), mandibula inferior mais longa (22,0-
25,0% vs. 18,1-21,4% do comprimento da cabeca) e corpo mais alto
em machos maiores que 31 mm de comprimento padrao (30,7-
33,9% vs. 27,1-27,5%); nao apresenta barras curtas obliquas distintas
na porcao ventral da nadadeira caudal (Costa, Amorim, 2014).
A espécie apresenta dimorfismo sexual: as fémeas apresentam
tamanho inferior ao comprimento padrao dos machos. Machos
apresentam 11 a 12 barras cinzentas escuras. As fémeas apresentam
1 a 3 manchas pretas na parte anterocentral do corpo e 1 a 5
peguenas manchas pretas na parte posterior do pedunculo caudal
(Costa, Amorim, 2014).

Distribuicao

Xenurolebias cricarensis é endémica da bacia do rio Sao Mateus,
norte do estado do Espirito Santo, Brasil. Sua localidade-tipo € um
brejo temporario proximo ao municipio de Conceicao da Barra.
Expedicdes recentes confirmaram que o alagado ocupa duas
propriedades privadas as margens da estrada para Concei¢cao da
Barra, ja na zona periurbana. Outras areas brejosas em regides
adjacentes foram visitadas, mas nenhuma outra populacao foi
encontrada.

Avaliacao do estado de conservacgao

Xenurolebias cricarensis foi listada como Deficiente de Dados
(DD) na Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincao (MMA,
2022) devido a auséncia de registros recentes e informacdes. No
entanto, dados recentes (Gomes et al, 2025; presente estudo)
permitem uma reavaliacao completa utilizando a metodologia da
Lista Vermelha da IUCN (IUCN, 2024; IUCN Standards and Petitions
Committee, 2024). A espécie tem area de ocupacao de apenas
0,15 km? (Critério B2: AOO < 10 km?) e é conhecida de uma Unica
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localizagao (um unico brejo temporario), onde um uUnico evento
de ameaca (drenagem, poluicao, conversao do solo) pode eliminar
toda a populacao (Subcritério a). O brejo esta sob pressao humana
direta: a expansao urbana € evidente no entorno, com construcoes
residenciais em andamento; a monocultura de eucalipto domina a
paisagem; a pecuaria ocorre em uma das propriedades; e a tilapia
invasora O. niloticus foi encontrada dentro do alagado. Esses
fatores, em conjunto, causam um declinio continuo na qualidade
do habitat (Subcritério b(iii)). Portanto X. cricarensis se enquadra na
categoria Criticamente em Perigo (CR) pelo critério B (Distribuicao
restrita) e subcritérios B2ab(iii).

Nenhum outro critério péde ser aplicado de forma
confiavel devido a falta de estimativas de tamanho
populacional (Critério D) ou dados quantitativos de
reducao (Critério A).

A maioria das espécies de peixes anuais brasileiras encontra-se
em algum grau de risco de extingao. Entre suas congéneres, X.
cricarensis € a que inspira maior preocupacao, dada a fragilidade
dos ecossistemas brejosos temporarios da Mata Atlantica de
tabuleiros. Sua existéncia esta confinada a uma Unica poca
temporaria, tornando-a extremamente vulneravel a qualquer
alteracao ambiental. Acombinacao de uma distribuicdo minuscula,
a degradacao continua do habitat e a pressao de espécies invasoras
justifica a proposta da categoria de ameaca.

Acoes de conservagao necessarias
Acoes imediatas incluem:

1 o protecao formal da area do brejo por meio de unidade de
conservacao municipal ou estadual;

2 e« engajamentocom os proprietariosrurais para promover manejo
sustentavel e evitar drenagem ou conversao do solo;
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3 e controle ou erradicacao de O. niloticus do alagado;

4 o programas de educacao ambiental para os moradores locais, en-
fatizando o valor Unico das areas Umidas efémeras e suas espécies

endémicas.
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100 mm

Figura 1. Exemplar de Prochilodus argenteus capturado no rio Sdo Francisco,
nacidade de Pompéu (MG),exemplar nao catalogado,35cm de comprimento
padrao. Foto: Carlos Bernardo Mascarenhas Alves.
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Apresentacao da espécie

Prochilodus argenteus Spix & Agassiz, 1829, é espécie-tipo e a maior
das 13 espécies deste género endémico da regiao Neotropical
(Castro, Vari 2004, Fricke et al., 2025). O nome genérico Prochilodus
tem origem no grego ‘pro’ (anterior, projetado) + ‘cheilos’ (Iabios)
+ odus (dentes) (Romero, 2002), possivelmente uma alusao aos
labios protrateis portando dentes diminutos. O epiteto especifico
argenteussedeveacoloracao prateada (argentum = prata) (Romero,
2002). Conhecida no alto rio Sao Francisco pelos nomes populares
Zulega, Curimata-pacu ou Curimba verdadeira, o primeiro refere-
se ao brilho azulado observado sob luz solar (Azulega). Pacu alude
ao corpo mais alto e robusto se comparado a sua congénere
simpatrica, a pioa (Prochilodus costatus). Pode atingir 71 cm em
comprimento total e pesar até 15 kg (Bazzoli, 2003; Sato et al.,
2003). Machos atingem maturidade aos 27 e fémeas aos 27,5 cm
de comprimento total (Bazzoli, 2003). Alimentando-se de detrito
(Bowen, 1983), converte um recurso muito abundante, porém
pobre em nutrientes, em biomassa animal. Ao remover o detrito,
expde superficies a luz e favorece o crescimento do perifiton,
atuando como “engenheira” dos rios. Por desempenharem fungoes
com pouca redundancia ecoldgica, espécies de Prochilodus sao
consideradas essenciais para a ciclagem e o transporte de carbono
em ambientes aquaticos (Taylor et al., 2006). No rio Sao Francisco,
realizam extensas migracdes reprodutivas, podendo percorrer
centenas de quildmetros entre areas de alimentacao e desova
(Godinho; Kynard, 2006; Peressin et al., 2023).

Como reconhecer a espécie

A espécie pode ser diagnosticada das demais congéneres pela
seguinte combinacao de caracteres: nadadeira caudal hialina,
linha lateral com 45 a 51 escamas perfuradas, 10 a 11 séries de
escamas entre a origem da nadadeira dorsal e a linha lateral, 17 a
22 escamas circumpedunculares, 17 a 22 escamas pré-dorsais, e 42
a 43 vértebras totais (Castro, Vari, 2004). Adicionalmente, a espécie
pode ser diferenciada das congéneres simpatricas na bacia do Rio
Sao Francisco, P. brevis e P. costatus, por possuir 10 a 11 séries de
escamas entre a origem da nadadeira dorsal e a linha lateral (vs. 8
a9em P. brevis e P. costatus).
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Onde ocorre

Endémica da bacia do rio Sao Francisco e amplamente distribuida,
com registros das cabeceiras do Alto Sao Francisco, no entorno da
Serra da Canastra, ao Baixo Sao Francisco, a jusante da Cachoeira
de Paulo Afonso, no Estado de Alagoas (Akama et al, 2024).
Entretanto, ha registros de introducao da espécie em outras bacias
(Fricke et al., 2025), como os rios Jequitinhonha (Silva et al., 2021) e
Doce (Petesse et al., 2023).

Histéria natural e biologia

O modelo conceitual do ciclodevida proposto por Godinho e Kynard
(2006) para o trecho livre do rio Sao Francisco entre a UHE Trés
Marias e Pirapora sugere que adultos realizam migracdes anuais
para sitios especificos de desova localizados a montante das areas
dealimentacao, possivelmente com homingreprodutivo. Osautores
também propdem a existéncia de populacdes estruturadas, com
areas de vida pouco sobrepostas. Nos sitios de desova, mediante
condicdes ambientais favoraveis, as fémeas liberam centenas de
milhares de ovocitos e os machos milhdes de espermatozoides,
sem cuidado parental a prole (Sato et al., 2003). Os ovos derivam
passivamente para areas de desenvolvimento, especialmente
planicies de inundacao a jusante, onde ocorre o crescimento inicial
das larvas. Pequenos rios e ribeirdes também podem desempenhar
papel importante no desenvolvimento dos juvenis (Moreira et al.,
2023a). Posteriormente, estes realizam migracdes de dispersao para
as areas de alimentacao, fendmeno conhecido localmente como
“arribacao”, quando passam a integrar a populacao adulta (Prado
et al., 2016). No trecho livre do rio Sao Francisco a montante da UHE
Trés Marias, o ciclo de vida da espécie parece ser muito semelhante
ao de Prochilodus costatus (Peressin et al., 2023). Adultos ocorrem
ao longo de praticamente todo o trecho durante o ano inteiro (A.
Peressin, obs. pess.) e migram para areas reprodutivas localizadas
nos trechos superiores do rio Sao Francisco e em tributarios

A 4 47



como o0s rios Sambura e Bambui, principalmente entre outubro
e dezembro. Assimm como em P. costatus, a migragcao ascendente
€ desencadeada pelo aumento do nivel do rio apods o periodo de
seca (Peressin et al.,, 2023). Entretanto, apenas parte dos adultos
migra a cada ano, caracterizando a espécie como migradora parcial
(Godinho; Kynard, 2006; Peressin et al., 2023). A distribuicao de
ovos e larvas indica que a desova se concentra na porgao superior
desse trecho da bacia, coincidindo com o destino das migracoes
reprodutivas e reforcando que apenas individuos que alcangcam
sitios especificos de desova se reproduzem (Pompeu et al., 2023).

Consideracgoes finais

Quanto ao status de conservagao, Prochilodus argenteus é
classificada como Pouco Preocupante (LC) (ICMBio, 2022). Apesar
disso, a espécie sofre intensa pressao pesqueira em diferentes
regides da bacia do Sao Francisco (D'Avilla et al., 2021). A jusante
da UHE Trés Marias, a captura de juvenis abaixo do tamanho
minimo legal é frequente. Esses individuos sao conhecidos
localmente como “condenadas”, devido a ma sorte de serem
pescadas antes de se tornarem adultos. Além da pesca, barragens
representam importante ameaca a espécie. Godinho e Kynard
(2006) demonstraram que nao ha desova entre o sopé da UHE
Trés Marias e a foz do rio Abaeté, sugerindo que alteracdes
hidrolégicas e o blogueio das rotas migratérias comprometem a
reproducao. Adicionalmente, cardumes de juvenis da espécie sao
observados a jusante da mesma UHE (Prado et al., 2016), indicio
de que a barragem esta bloqueando a dispersao de juvenis. Novas
hidrelétricas planejadas na bacia, como aquelas previstas para
0s rios Sambura e Abaeté, certamente blogqueardao o acesso de
populacdes inteiras aos seus sitios de desova. Ja a UHE Formoso,
planejada para a calha principal do rio Sao Francisco, além de
bloquear as migracdes reprodutivas, também impedira a deriva de
ovos e larvas, bem como inundara conhecidas e importantes areas
de desova e crescimento (Gomes et al., 2020; Lopes et al., 2025).
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Apresentacao e historico da espécie

Boulenger (1892) descreveu Tetragonopterus moorii em
homenagem ao seu coletor, Spencer Le Marchant Moore, com
base em dois espécimes coletados em 1891 em uma localidade
assinalada como “Chapala Plateau” (provavel erro ortografico
para “Chapada Plateau”). Moore situou o local, em seu relato de
viagem, como “Chapada, situada a varias léguas a leste de Cuyaba”,
provavelmente referindo-se a regiao da Chapada dos Guimaraes,
no contexto de sua expedicao a entao provincia de Matto Grosso
(Boulenger, 1892; Moore, 1891).

Astyanacinus moorii (Boulenger, 1892) € a Unica espé-
cie atualmente incluida no género Astyanacinus e
foi recentemente inserida na subfamilia Grundulinae
(Acestrorhamphidae), que inclui apenas Grundulus,
Astyanacinus (Melo et al, 2024). Entretanto,
Astyanacinus ja chegou a incluir outras espécies,
como deixa claro o breve histérico do género a seguir.

Eigenmann (1907) descreveu Astyanacinus para abrigar apenas T.
moorii, definindo-o pelas seguintes caracteristicas: “pré-maxilar
com duas séries de dentes; focinho e maxilar formando mais da
metade do comprimento da cabeca; linha lateral completa; maxilar
com cerca de seis dentes; borda maxilar-pré-maxilar sem angulo
distinto”. O autor diferenciou o género de Astyanax por apresentar
“mandibula superior alongada” (Eigenmann, 1907; Bertaco et
al.,, 2010). Posteriormente, Eigenmann (1927) reconheceu em
Astyanacinus as espécies A. moorii e A. multidens (Pearson, 1924).

Dagosta (2011) diagnosticou Astyanacinus com base
em sete caracteres nao-exclusivos, dentre as quais
a presenca de marcas em forma de V orientadas
anteriormente (em inglés comumente conhecidas
como chevron marks) ao longo das juncdes dos
midémeros; e, geralmente, dois ou mais dentes na
maxila. O autor incluiu em Astyanacinus, além
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de A. moorii e A. multidens, “Astyanax” orthodus
e “Astyanax” superbus, e considerou Oligosarcus
platensis e Psalidodon goyanensis como nao
pertencentes a Astyanacinus, embora ambas as
espécies tenham sido originalmente descritas neste
género.

Noanoseguinte, Torres-Mejiaetal.(2012) descreveram Astyanacinus
yariguies, a Ultima espécie a ser originalmente descrita no género.

Ruiz-C. et al. (2018) propuseram a sinonimia de Astyanacinus com
Astyanax, mas chamaram de “complexo Astyanax orthodus” o
grupo formado por A. moorii e espécies relacionadas, de modo
gue este grupo seria essencialmente equivalente a Astyanacinus
sensu Dagosta (2011). Posteriormente, Dagosta (2024, em Toledo-
Piza et al., 2024) visando a estabilidade taxonémica e considerando
a sinonimizacao prematura, optou pela manutencao do género
Astyanacinus para A. moorii, A. multidens e A. yariguies, (sendo as
Ultimas duas espécies atualmente validas em Astyanax segundo
Fricke et al., 2026). No mesmo ano, Melo et al. (2024) recuperaram
Astyanacinus moorii em um clado distinto de Astyanax, um
resultado que torna a sinonimia entre os dois géneros insustenta-
vel; entretanto, esses autores nao incluiram em sua analise outras
espécies previamente incluidas em Astyanacinus ou no “‘comple-
X0 Astyanax orthodus”.

Como reconhecer a espécie

Atualmente, Astyanacinus moorii é considerada a Unica
representante valida de seu género, diferindo da maioria dos
Acestrorhamphidae, exceto Astyanax anai Angulo, Santos, Lopez,
Langeani & McMahan 2018, “A.” boliviensis Ruiz-C., Roman-Valencia,
Taphorn, Buckup & Ortega 2018, “A.” embera Ruiz-C., Roman-
Valencia, Taphorn, Buckup & Ortega 2018, “A.” gandhiae Ruiz-C,,
Roman-Valencia, Taphorn, Buckup & Ortega 2018, “A.” leoni Ruiz-C,
Roman-Valencia & Taphorn, 2023, “A." multidens (Pearson, 1924), “A.”
orthodus (Eigenmann,1907), “A.” superbus Myers, 1942, “A.” villwocki
Zarske & Géry, 1999 e “A." yariguies (Torres-Mejia, Hernandez &
Sénéchal, 2012), por apresentar a primeira mancha umeral oval e
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conspicua, sobreposta por uma barra menos evidente, similar a
segunda mancha umeral (i.e., coloragcao da regiao umeral similar a
gue define o grupo Astyanax bimaculatus); marcas em forma de
V orientadas anteriormente (chevron marks em inglés) ao longo
das jungcdes dos midmeros; e, geralmente, dois ou mais dentes na
maxila.

Astyanacinus moorii difere de Astyanax anai (sul
da América Central) pela auséncia de lamelas nos
0SS0S Nnasais (vs. presenca lamelas nos 0ssos nasais )
(Angulo et al.,, 2018). difere das espécies transandinas
“Astyanax” embera, “"A.” orthodus e “A." yariguies
pela mancha peduncular marrom e horizontalmente
alongada, que se estende anteriormente como uma
faixa difusa vs. marrom escura a preta e arredondada,
nao se estendendo anteriormente como uma
faixa; de “A." boliviensis (bacia do rio Madeira) pelo
comprimento da maxila superior maior que 47% do
comprimento da cabeca (vs. 34%); de A. gandhiae,
pela maior distancia dorsal-hipural (>50% SL vs.
<45% SL); de “A.” multidens, pelo menor numero de
dentes maxilares (1-4, cobrindo ao menos metade da
margem ventral do osso vs. 7-13); de “A." orthodus,
pela menor distancia entre as nadadeiras dorsal e
peitoral (<40,3% HL vs. >40,4% HL); de “A.” superbus,
pela auséncia de multiplas listras escuras sobre o
flanco vs. presenca; e de “A." villwocki, pela presenca
de uma mancha conspicua no pedunculo caudal vs.
auséncia de mancha peduncular. (Ruiz-C. et al., 2018)

Adicionalmente, Astyanacinus moorii tem linha lateral completa,
com 36-41 escamas perfuradas (Boulenger, 1892; Dagosta, 2011,
observacao pessoal). Registros na literatura indicando contagens
entre 41-50 escamas provavelmente refletem uma inconsisténcia
introduzida em estudos subsequentes, notadamente apos Ruiz-C.
et al. (2018), e posteriormente reiterada por outros autores. A
reavaliacao do lectdtipo e do paralectotipo (BMNH 1892.4.20.51

A 4 54



e BMNH 1892.4.20.50, respectivamente; 38-39 escamas) e de

exemplares

adicionais corrobora o intervalo originalmente

proposto,naosustentandoascontagens maiselevadas previamente

reportadas.

1.00mm

Além disso, fazemos aqui o primeiro registro de
ganchos na nadadeira anal de Astyanacinus moorii.
Segundo Dagosta (2011), nenhuma espécie do género
teriaganchosnasnadadeiras,excetoumanovaespécie
da Bolivia com ganchos nas nadadeiras anal e pélvica.
Ja Ruiz-C.etal. (2018) e Ruiz-C. et al. (2023) reportaram
ganchos na nadadeira anal de “Astyanax” orthodus e
“A."leoni;nasnadadeiraspélvicaeanalde“A." villwocki,
em todasas nadadeirasde “A." yariguies; mas nenhum
gancho nas demais espécies do “complexo Astyanax
orthodus”. Entretanto, encontramos ganchos na
porcao anterior da nadadeira anal do exemplar 28194
do lote LBP 5783 (0 exemplar 28195, do mesmo lote, foi
amostrado na analise filogenéticade Melo et al.,2024).
Tais ganchos sao bem desenvolvidos, retos e voltados
latero-basalmente; e se distribuem principalmente
ao longo da ramificacao posterior de cada raio, sendo
aproximadamente 6-9 por raio (Fig. 2).

Figura 2. Primeiro registro de ganchos em Astyanacinus moorii, LBP 5783,
exemplar 28195, 62,3mm de comprimento padrao, Rio Coxipd-acu (Bacia Rio
Cuiabad), 15°19'07.2"S 56°00'31.8"W
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Onde ocorre

Considerada uma espécie de ocorréncia relativamente restrita,
principalmente nas cabeceiras dos riachos da bacia do alto rio
Paraguai (Toledo-Piza et al. 2024) (Fig. 3).

58°30,000'W 57°0,000"W

Figura 3. Mapa de distribuicdo conhecidas de Astyanacinus moorii. Circulos
laranjas representam o registro A. moorii depositados em cole¢des cientificas
disponiveis no SpeciesLink (CRIA, 2026), e Colegao do Laboratdrio de Biologia
e Genética de Peixe (LBP)

Etimologia

Eigenmann 1917, menciona “From Astyanax” assim o nome do
género pode ser interpretado como a jung¢ao do nome (Astyanax
= homenagem a Astianax (Escamandrio), personagem dos
poemas épicos gregos, lliada; e nome do género com espécies
morfologicamente similar, e.g. Astyanax bimaculatus) + sufixo
latino (“inus” = “Pertencente a”, “relativoa” ou “semelhante a”),assim
Astyanacinus pode ser entendido como “similar a Astyanax”. Outra
interpretacao possivel € a juncao do nome do género Astyanax
+ ("Kynos” = do grego kyon, “cao”) em razao de possuir formato
“agressivo” em relacao a espécies afins (Dagosta, 2011).

O epiteto especifico vem da homenagem ao coletor e botanico
britanico Spencer Le Marchant Moore.

55°30,000'W 54°0,000°W
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Histéria natural e biologia

Ha poucosregistros da espécie na literatura. Seu padraoreprodutivo
€ desconhecido. Apresenta dieta onivora, se alimentando
de material aléctone na superficie da agua, como pequenos
invertebrados (Diptera, Plecoptera e Formicidae), além de frutos,
sementes e restos vegetais (Rosa, 2006). Sua distribuicao na bacia
do rio Paraguai é restrita a ambientes |énticos (pocgos/pools)
nas regides de planalto, que apresentam maior declividade, alta
oxigenacao e aguas limpidas (Fernando et al. 2025; Rosa, 2006).
Por se tratar de uma espécie sensivel a antropiza¢ao, ela apresenta
potencial como um bioindicador de poluicao (Rosa, 2006). No
rio Curupira, afluente do rio Pari, bacia do alto rio Paraguai, a
espécie foi observada em cardumes mistos com Astyanax lineatus,
sendo claramente menos abundante que a mesma. A espécie foi
majoritariamente encontrada associada a ambientes marginais de
trechos com grande complexidade estrutural. Astyanacinus moorii
foi capturada em mesohabitats de corredeira, com profundidade
entre 1,0 e 1,5 m, correnteza moderada, e substrato composto por
areia, cascalho de diferente granulometria, matacdes, folhico e
troncos/galhos submersos. Dentre os afluentes do rio Pari na regido
de Bauxi, Mato Grosso, Astyanacinus moorii foi capturada apenas
no rio Curupira, o Unico afluente com agua cristalina.

O status de conservacao de Astyanacinus moorii, de
acordo com o Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio, 2022) e utilizando os
critérios estabelecidos pela International Union
for Conservation of Nature (IUCN Standards and
Petitions Committee, 2024) , encontra-se classificado
como Menos Preocupante (LC), considerando tanto
a extensao de ocorréncia (EOO) quanto a area de
ocupacao (AOO).
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Consideracoes finais

Asinformacdesapresentadasreforcamarelevanciade Astyanacinus
mooriicomo uma linhagem singulardentro de Acestrorhamphidae.
Contudo, a estabilidade taxonémica do género ainda carece de

investigacdes mais abrangentes.

E fundamental que futuros

estudos taxonémicos envolvendo a espécie incluam taxons afins,
como A. multidens e A. yariguies, a fim de esclarecer de forma
robusta as relacdes e a diversidade dentro do género Astyanacinus.

Além da lacuna sistematica, a caréncia de dados
basicos sobre o ciclo reprodutivo e etoldgicos da
espécie ressalta a necessidade de estudos focados
em sua histdria natural. Dado que A. moorii habita
ambientes de cabeceira e apresenta uma possivel
sensibilidade a antropizacao, o aprofundamento
do conhecimento bioldégico e ecoldgico é essencial
para validar seu potencial como bioindicador e
fundamentar estratégias de conservacao.
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CACAO-PATO,
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Carcharhinus oxyrhynchus (Valenciennes, 1839):

o perfil de um endémico ameacgado
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Figura 1. Carcharhinus oxyrhynchus, MPEG 3455,1.306 mm de comprimento
total, Foz do Rio Pard com Maguari, Para, Brasil. Foto: Arthur de Lima.

Nome Popular

cacgao-pato, tubarao-quati (portugués); daggernose shark (inglés).

Informagdes gerais: O cacdo-pato, Carcharhinus oxyrhynchus
(Valenciennes, 1839), é uma espécie de Carcharhinidae
(Elasmobranchii: Carcharhiniformes) tipicamente estuarina, de
meéedio porte, que pode atingir .600 mm de comprimento total
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(Lessa et al, 2000; Ebert et al., 2021) (Fig. 1). Previamente conhecido
como Isogomphodon oxyrhynchus, foi recentemente reclassificado
dentro do género Carcharhinus Blainville, 1816 com base em
hipoteses filogenéticas moleculares que o posicionam como taxon-
irmao de Carcharhinus porosus (Rodrigues-Filho et al., 2023).

Identificacdo

Apresenta rostro tipicamente alongado, afilado, triangular e
achatadodorsoventralmente,além deolhosdiminutose nadadeiras
peitorais expandidas, caracteristicas essas que sao utilizadas para
identificacao taxondmica da espécie. A denticao € composta por
dentes numerosos e proporcionalmente reduzidos (Muller, Henle,
1839; Compagno, 1984, 1988; Ebert et al.,, 2021). No neurocranio, a
fontanela anterioréemformatode “V" (Fig.2), 0 processo pré-orbital
€ reduzido e a conexao entre o processo pos-orbital e a capsula
Otica apresenta pouca calcificacao (Compagno, 1988; Lima, 2021).

Figura 2. Esquema ilustrativo da tomografia computadorizada da regido ce-
falica de Carcharhinus oxyrhynchus, MZUSP 101214, 604 mm de comprimen-
to total, Foz do Rio Para com Maguari, Para, Brasil. Fontanela anterior em
destaque. Foto: Arthur de Lima & Mariana Haueisen.
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Distribuicao

Intimamente associado a plataforma continental, Carcharhinus
oxyrhynchus é endémico da costa nordeste da América do Sul
(Ebertetal.,2021),apresentando uma das areas de distribuicao mais
restritas no mundo, se comparada a de outros elasmobranquios
marinhos atuais (Lessa et al, 1999). Sua ocorréncia estende-se
desde a costa sul do estado do Maranhdo até o norte do arquipélago
de Trindade e Tobago (Lessa, 1987; Lessa et al, 2016), regides
intensamente influenciadas pela descarga de aguas continentais
dos rios Amazonas e Orinoco (Muller-Karger, Varela, 1990; Feitosa
et al., 2019).

Etimologia

O nome genérico Carcharhinus deriva do grego: karcharias, que
remete a “afiado” ou “serrilhado”, e rhis (genitivo rhinos), que
significa “nariz” ou “focinho”. O epiteto especifico oxyrhynchus
também provém do grego: oxys, significando “afiado”, e rhynchos,
“focinho”.

Biologia

E uma espécie demersal costeira/semi-ocednica, comum em
ambientes costeiros recortados, de alto aporte de nutrientes e com
grandes variacdes de maré (Compagno, 1984; Ebert et al., 2021).
Adicionalmente, ha registro de ocorréncia de juvenis em ambientes
de agua doce (Feitosa et al, 2019). Habita substratos lamosos,
estando presente desde a superficie até 40 metros de profundidade
(Lessa et al., 1999; Ebert et al.,, 2021). Apresenta notdria variacao
sazonal, mostrando preferéncia por regides estuarinas durante a
estacao seca e aguas costeiras rasas durante a estacao chuvosa
(Lessa et al., 1999, 2000). Acredita-se que seu focinho comprido,
longas nadadeiras peitorais, olhos pequenos e alta densidade de
poros eletrorreceptores sejam adaptacdes para a vida em aguas
turvas (Compagno, 1984, Ebert et al.,, 2021, Haueisen, Reis, 2024).
Em termos de biologia reprodutiva, Carcharhinus oxyrhynchus é
viviparo, com fémeas e machos atingindo a maturidade sexual com
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aproximadamente 1150 mm e 1.030 mm de comprimento total,
respectivamente (Lessa et al, 2000). A espécie possui um periodo
de gestacao de aproximadamente um ano, gerando entre trés e
sete filhotes por estacao reprodutiva (Lessa et al,, 1999). Sua dieta é
composta por pequenos peixes 6sseos (Ebert et al.,, 2027).

Conservacao

Carcharhinus oxyrhynchus € atualmente classificado como
Criticamente em Perigo (CR) na Lista Vermelha da IUCN (Pollom
et al., 2020). Apesar de historicamente abundante em sua area de
ocorréncia, a espécie encontra-se sob um severo declinio popula-
cional com elevada probabilidade de extincao na natureza (Lessa
et al.,, 2016). Esse cenario decorre da intensa pressao pesqueira
associada ao baixo potencial reprodutivo e a restrita distribuicao
geografica da espécie (Lessa et al., 1999, 2016). Considerando o aqui
exposto, e por se tratar de uma espécie com perfil morfoldégico
dnico, sua conservacao é fortemente recomendada. Embora algu-
Ns avang¢os atuais tenham sido produzidos (e.g. LIma, 2021; Rodri-
gues-Filho et al., 2023; Haueisen, Reis, 2024), outros campos ainda
carecem de informacdes atualizadas, tais como comportamento,
fisiologia e anatomia. Ressalta-se, por fim, que novos estudos acer-
ca do status de conservacao, biologia reprodutiva e area de
ocorréncia da espécie sao necessarios, uma vez que o ultimo e mais
completo trabalho que abordou esses campos ja possui dez anos
desde sua publicacao (Lessa et al., 2016).
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Foto: Marcelo Maragni

Figura 1. Mobula yarae, individuo “Arthur” fotografado em Fernando de No-
ronha em 16/06/2023. Registro obtido a partir do banco de dados do Progra-
ma de Ciéncia-Cidada do Projeto Tubardes e Raias de Noronha. Foto: Mar-
celo Maragni.

Figura 2. llustragcao de Mobula yarae evidenciando caracteristicas da (A)
porcao dorsal utilizadas para identificacdao da espécie, como as duas man-
chas brancas supra-branquiais triangulares, e as manchas brancas em for-
ma de “V" na regiao anterior a nadadeira dorsal, que se alongam até a por-
¢cao meédia do corpo e se ramificam em linha reta até as extremidades das
nadadeiras peitorais; e (B) a por¢ao ventral do disco apresentando um tom
quase completamente branco com as bordas posteriores levemente acin-
zentadas. Autoria: Camila S. Praita e Beatriz A. Tarelow.
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Nome Popular

Raia-manta do Atlantico.

Informacdes gerais

A raia-manta-do-Atlantico Mobula yarae (Bucair et al., 2025)
€ uma espécie de peixe cartilaginoso que pertence a classe
Chondrichthyes e a subclasse Elasmobranchii, grupo que inclui
tubardes e raias. Dentro dos elasmobranquios, as raias-manta
pertencem a superordem Batoidea, ordem Myliobatiformes e a
familia Mobulidae, conhecida por reunir as raias-manta e raias-
diabo (Ebert, Dando, 2021). Atualmente, as espécies historicamente
separadas nos géneros Manta e Mobula sao agrupadas em um
unico género, Mobula Rafinesque, 1810 (White et al., 2018). A familia
Mobulidae apresenta espécies com morfologia bastante seme-
Ihante, dificultando a identificacao apenas por caracteristicas
externas. Por isso, analises genéticas, associadas a dados
morfoldgicos, tém sido essenciais para reconhecer diferencas entre
espécies cripticas (Stevens et al., 2018).

Com a descricao de M. yarae, o género Mobula
passou a reunir dez espécies validas, incluindo trés
raias-manta: Mobula birostris (Walbaum, 1792),
Mobula alfredi (Krefft, 1868) e M. yarae (FISHBASE,
2026). Antes de sua descricao formal, individuos de M.
yarage eram frequentemente identificados como M.
birostris devido a semelhanca morfologica. A espécie
foi recentemente descrita a partir de uma abordagem
de taxonomia integrativa (Bucair et al.,, 2025), que
revelou a ocorréncia de uma nova espécie criptica de
raia-manta no Oceano Atlantico.

Identificagcao

Segundo Bucair et al. (2025), M. yarae (Figura 1) € um mobulideo de
grande porte, com boca terminal, dentes somente na mandibula
inferior e dispostos em 9-13 fileiras paralelas, e 170-230 linhas
perpendiculares. Os |6bulos filtradores sao lateralmente fundidos
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com pequenas cerdas transversais, localizados ao redor dos
filamentos branquiais. A largura do disco é 2,2 vezes maior que o
comprimento total do mesmo. Posteriormente a nadadeira dorsal
ha uma massa mineralizada elipsoidal, com um espinho serrilhado
residual embutido, que apresenta a porcao posterior voltada para
cima.

A regiao anterior da cabeca, ao redor dos olhos e da
boca apresenta coloracao branca, em contraponto
com a porcao dorsal do corpo, que ¢é predo-
minantemente preta. Apresenta duas manchas
esbranquicadas e difusas supra-branquiais e
simétricas, dispostas diagonalmente no dorso. Essas
sao somadas as manchas brancas em forma de “V”
Nna regiao anterior a nadadeira dorsal, que se alongam
até a porcao meéedia do corpo e se ramificam em linha
reta até as extremidades das nadadeiras peitorais. A
porcao ventral do disco apresenta uma variacao de
tons, desde praticamente branca até mais acinzen-
tada. A faixa cinza difusa na borda posterior da
nadadeira peitoral pode ser mais clara e quase
imperceptivel em alguns individuos. Pequenas
manchas ventrais escuras dispersas na regiao
abdominal e nas nadadeiras dorsais, ausentes
entre as fendas branquiais, sao utilizadas para
fotoidentificacao.

Distribuicao

Mobula yarae apresenta distribuicao restrita ao Oceano Atlantico
Ocidental, ocorrendo desde o nordeste dos Estados Unidos até
o sudeste do Brasil. A espécie ja foi registrada em diferentes
ambientes marinhos e costeiros, como na regiao do Golfo do
México, Caribe, plataforma continental amazdénica e em ambi-
entes costeiros insulares brasileiros, como os arquipélagos de
Fernando de Noronha, e de Sdo Pedro e Sdo Paulo,em Pernambuco
(Bucair, 2025). Os registros de M. yarae sugerem forte associacao
da espécie com areas de elevada produtividade biolégica, com alta
disponibilidade de plancton, principal recurso alimentar das raias-
mantas (Couturier et al., 2012).
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Etimologia

O significado da palavra que da nome ao género Mobula tem
origem incerta, mas provavelmente deriva do latim mobilis, que
significa “movel” ou “que se move”, em referéncia aos habitos
migratorios dessas raias oceanicas (Scharpf, Lazara, 2025). O
epiteto especifico yarae possui derivacao da lenda brasileira da
Yara (também conhecida como lara ou Uiara), figura da mitologia
indigena Tupi-Guarani associada as aguas e frequentemente
representada como uma sereia, uma entidade quimeérica, metade
mulher metade peixe (Bucair et al,, 2025). Segundo a lenda, Yara
era uma guerreira indigena que, apos ser lancada a agua, foi salva
por peixes e transformada em uma sereia, passando a habitar rios
e tendo poderes magicos. Yara € uma palavra de origem Tupi-
Guarani (y-iara, onde y = agua e iara = senhora, dona), traduzida
para o Portugués como ‘mae d'agua’ ou ‘senhora-das-aguas’ (Sousa
et al., 2021; Nunes, 2024, Bucair et al., 2025).

Biologia e Habitat

A raia-manta-do-Atlantico possui dieta composta principalmente
por organismos plancténicos e pequenos peixes 0sseos,
alimentando-se por filtracao. A espécie apresenta reproducao
vivipara do tipo matrotrofia histotrofica, com producao de “leite
uterino”, baixa fecundidade, crescimento lento e maturacao tardia,
caracteristicas tipicas desse grupo de raias (Carpenter et al., 2025;
Yeager et al., 2025).

O comportamento reprodutivo é semelhante ao
observado em outras espécies de mobulideos,
envolvendo etapas de perseguicdao, evasao,
posicionamento pré-copula, copula e separagao.
Durante o cortejo, um ou mais machos seguem a
fémea formando os chamados “trens de cortejo”,
caracterizados por natacao rapida, movimentos
bruscos e mudancgas repentinas de direcdao. A
reproducao ocorre principalmente em aguas costei-
ras neriticas, e as fémeas frequentemente apresen-
tam cicatrizes nas nadadeiras peitorais, resultantes
das mordidas dos machos durante o acasalamento
(Carpenter et al., 2025).
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Juvenis de M. yarae sao frequentemente encontrados em areas
costeiras rasas utilizadas como bercarios, principalmente em regi-
oes de fundo arenoso e recifes rochosos, demonstrando perma-
Nnéncia recorrente nessas areas ao longo dos anos (Pate, Marshall,
2020; Yeager et al., 2025). A espécie também mantém associag¢des
frequentes com peixes simbiontes, especialmente representan-
tes das familias Echeneidae, Carangidae e Rachycentridae. Essas
interacdes podem estar relacionadas a limpeza, alimentacao e
transporte, sugerindo que a manta-do-Atlantico desempenha
importante papel ecolégico como um “ecossistema movel” para
diversas espécies associadas (Nicholson-Jack et al., 2021; Yeager
et al., 2025).

Conservacao

Devido a sua recente descricao taxonémica, M. yarae ainda nao foi
avaliada quanto ao seu status de conservacao pela Lista Vermelha
da Unidao Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN,
em inglés). Dessa forma, os status de conservacao conhecidos
atualmente sao da M. birostris e M. alfredi, classificadas pela
IUCN como “Em Perigo (ED)" e “Vulneravel a Extingcao (VU)",
respectivamente (Marshalletal.,,2019;2020). Essas espéciestambém
sao protegidas por acordos internacionais, como a Convenc¢ao
sobre o Comércio Internacional das Espécies da Fauna (CMS) e a
Convencao sobre o Comércio Internacional de Espécies Ameacadas
da Fauna e Flora Silvestres (CITES).

No Brasil, a familia Mobulidae é protegida desde 2013
pela Instrucdo Normativa Interministerial MPA/MMA
n° 02, que proibe a captura, retencao, transporte e
comercializagcao desses animais em territdrio nacional
(DOU, 2013). Em contrapartida, mesmo que o0s
mobulideos ndao possuam valor comercial e que nao
ocorra pesca direcionada, o Brasil é reconhecido como
um grande fornecedor de branquias para o mercado
asiatico (Wu 2016; O'Malley et al. 2017), e contribui para
a captura global de raias-manta (Yokota, Lessa 2008;
Afonso et al. 2011; Charvet et al. 2018). O “bycatch”
de mobulideos é pouco documentado, mas existem
registros de captura por redes de emalhe, espinhéis,
cerco de arpodes, e também para o consumo (Lessa et
al., 1999, 2008 ; Cintra et al., 2015).
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Nesse contexto de ameacas a sobrevivéncia e escassez de
informacdes sobre as populagdes, ferramentas de monitoramento
minimamente invasivas tém se tornado um dos pilares para a
conservacao desses animais (Bucair et al.,, 2021). Individuos de M.
yarage, assim como as outras espécies de raias-manta, tém sido
monitorados por programas de ciéncia cidada e fotoidentificados
através de seus padrdes exclusivos de pigmentacao ventral (Bucair
et. al,2025). Essas técnicas tém contribuido significativamente para
a conservacao da espécie, seja para o monitoramento populacional
(Couturier et al. 2014), seja para estimular turistas, pescadores e
mergulhadores para a obtencao de dados para a ciéncia (Reyier
et al., 2025). Estudos utilizando ciéncia-cidada e fotoidentificacao
trouxeram evidéncias de areas criticas para M. yarae, como bercario
(Reyier et al., 2025) e habitat juvenil (Bucair et al., 2021).

Contudo, registros de individuos emaranhados em
residuos de equipamentos de pesca ou a materiais
associados a atividade turisticas indicam ameacas
relevantes a espécie na regiao. Entre esses casos, é
destacado um individuo previamente monitorado
em Fernando de Noronha por fotoidentificacao
através da ciéncia cidada, reavistado em diferentes
periodos, mas posteriormente encontrado morto
em 2024, emaranhado em uma rede de pesca. Esse
individuo, que foi batizado como Arthur, ilustra os
riscos enfrentados por raias-mantas mesmo em areas
consideradas prioritarias para a conservacao (Jabado
et al.,, 2025). Tal ocorréncia evidencia a urgéncia da
implementacao e manutencao continua de medidas
de manejo que minimizem impactos sobre essa
espécie mesmo em areas formalmente protegidas,
como Fernando de Noronha.
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